Chapitre 1 1° partie

Techniques Algébriques

Savoirs
Ta. 1 Techniques de développement
o Ta. 2a Mise au méme dénominateur
.§ Ta. 2 Equations quotient — Fraction de fractions
g Ta.3 Montrer que deux expressions sont égales

Tableaux de signes : fonctions de références, produits et
quotients
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Inéquations et tableaux de sighes  Ta. 8 §

EXERCICES en classe




Savoir Ta. 1: Techniques de développement

Exercice1 : Développement double produit (et plus)
Développer et réduire :
A=2x-3)(1-5x) B=Ml-x)(2—-7x)
C=0CBn-1)n*+4) D=x-2)2x*2-3x—-1)

E=23+5x)(4—2x) F=x+1(x—-2)(3—-x)

Exercice 2 : Développement identités remarquables

Développer en utilisant les formules des identités
remarquables:

L = (3x +5)? M = (2 — 4a)?
N =(2-3x)(2 + 3x) P = (x*-6)?
Q = (—1-3x)? R=(-3+7x)(3+ 7x)

Exercice3 : Développement d'expressions complexes

Développer et réduire :

A=R2x—1)?+ (4+3x)(3—4x)
B=(1-x)2+2x)—(2x+3)(5+x)
C = 3t(1 —2t) — 2(t?> — 4t — 3)
D=4x?>—(2x—9)(2x +9)

Exercice4 : Développements moins usuels

Développer et réduire :

= (ax-))
-G-HE+

M= (x—4)3

2

J=(G+1)@-6n)
L=(x+3)’

N = (3a — 2b)(a? + 3ab — b?)

Besoin de plus d’entrainement ?

Développer et réduire :

G=2-7y)By+1)

I=(a+3)2a*+5a) J=QRu-w)(Bw-1)

K=-32—-x)(-x*+3x—-2)

Besoin de plus d’entrainement ?

Développer en utilisant les identités
remarquables:

S=(4—-x)?
U=@n-1@2n+1)
W = (=3x — 3)2

T = (8 + 3y)?
V = (—2x + 6)?

Besoin de plus d’entrainement ?

Développer et réduire :
E=mn-2)(n—3)—Bn?+6n-1)

F = (4x —5)? + 3(x + 2)?
G=x(1-2x—2x*)+(2-3x)(x?—4)
H=((x-502x+4)—2(1—x)?

Besoin de plus d’entrainement ?

Développer et réduire :

G 0o

R = (2x —V3)’

2

S = (2x — 3m)?

T =(-2a%+3a—1)* U:(l—l—%)(x—l)

H=(—x-5)2x+3)

X =(5-2a)(—5—2a)




Savoir Ta. 25 : Mettre au méme dénominateur

Exercice5 : Dénominateurs simples

Mettre les fractions au méme dénominateur :

A=5 B—3+4 C=2 !
—2rT3 - ~ T 4
Do=x-3+— E=2_Z Pty
- x2 5 3x T x 2x2

Exercice 6 : Dénominateurs complexes

Mettre les fractions au méme dénominateur :

2x 2
L=44+——

M = —4
X —2 3_2x X
3y + 2
N =2y— y :x+2 E
y+3 1-x x
_ 2 4 X _x+1 2x — 1
Q_x+4 1—2x Tx—1 2—x

Besoin de plus d’entrainement ?
Mettre les fractions au méme dénominateur :

G=4 3 H=3x+ I = -
B x =Ty ~ 3n2
4 2 7

J=——3x+2 K=5%—-—-+—
x x

Besoin de plus d’entrainement ?

Mettre les fractions au méme dénominateur :

2x
S=3x_1+2x T:5_4—x
2 t—4
U=—"5-4+2x V=2--—
5 X 4+4+3x x+2
W= it T+3x “2-x 2x+3

Savoir Ta. 28 : Equation quotient & Fraction de fractions

Exercice7 : Fractions de fractions

Mettre sous la forme d’une fraction simple :

Dol xm
Azg 2x ¢= 2x D:2—n
37’5 % x-2}-3 92c+1

Exercice 8 : Pour résoudre une équation quotient:

1) Donner les valeurs interdites puis résoudre I’équation

M—6_0
3—2t

4x — 2
x—3

5—2x_O
4x

=0 b) )
2) Mettre au méme dénominateur, puis résoudre
I’équation

2x 1 3

2
a) 4 X 0 ) 3+x ¢ X

Besoin de plus d’entrainement ?
Mettre sous la forme d’une fraction simple :
3x J= X 2x — 1
6 5 1—x
4 X 3+x
L= X 4 Y x+3
2 2+x X

Besoin de plus d’entrainement ?

1) Donner les valeurs interdites puis résoudre

2x

_0 1+3x_
2—2x

b =0
) 4+ x

a)

2) Mettre au méme dénominateur, puis résoudre
I’équation
2 1




Savoir Ta. 3: Montrer que deux expressions sont égales

Exercice9 : En développant

1)Ondonne A =8x—-2@Bx+1)2—x)+ 4
Montrer que, pour tout réel x,ona: A =2x(3x — 1)

2) Montrer que, pour tout réel x, on a:
2x—1)?-(“4-x)>=(x+3)3x-5)

Exercice 10 : En mettant au méme dénominateur

x%2-9
x+3
Montrer que, pour tout réel x # 3,ona:C =x — 2

1)OndonneC =1+

b x+1
2)OndonneD=—1 et E=T

Besoin de plus d’entrainement ?

1) Ondonne B = 2x(2x —5) — 1
Montrer que, pour tout réel x, on a:
B=0Bx—-1)Bx+1)—-5x(x+2)

2) Montrer que, pour tout réel x, on a :
x(Bx+2) = (2x+1)% — (x + 1)?

Besoin de plus d’entrainement ?
1) Montrer que, pour tout x € R\{0; 1}, on a:
1 1 2x% -1 .
x x—1 x2-—x

2) Montrer que, pour tout réel x non nul, on a:

Montrer que, pour tout réel x € R\{0;1},ona: 2 —x
D 1 1 1 2(2+x)
E 1+ x? -1 x 2 X
2+x
Exercice11 : Application aux fonctions (1)
On donne la fonction f définie sur R par: f(x) = 2(x —3)?2 — (x — 3)(4x — 4)
1) a. Montrer que, pour toutréel x,ona: f(x) = —2x?>+4x+6
b. Démontrer que I'égalité f(x) = —2(x — 3)(x + 1) est vraie pour tout réel x
c. Montrer que, pour x € R,ona : f(x) =8 — 2(x — 1)?
2) En réfléchissant dans chaque cas a quelle forme de f sera la plus efficace, calculer :
a. f(0) b. 'image de —1 par f c. f(x)pourx =1
Exercice12 : Application aux fonctions (2)
s 1 ; __4x—5
On définit sur R\ {— E} la fonction g par g(x) = xt1
o N _n, _g_ 2
1) Déterminer les nombres a et b tels qu’on ait pour tout x € ]R\{ 2} cgx)=a )

2) a. Résoudre g(x) =0 b. Calculer g(0)




Savoir Ta. 4: Tableaux de signes

Exercice13 : Tableaux de signe du 1°" degré

Besoin de plus d’entrainement?
Compléter les tableaux de signes suivants : Compléter les tableaux de signes:
X —00 +o00 X —00 +o0 X —00 +o0
5—x 2x + 8 2 —4x
X —00 +o0 X —0 400 X —00 400
X
—3x -2,5 E +1

Exercice 14 : Tableau de signes d’'un produit

Faites les tableaux de signes des produits suivants :

f(x)=@Bx+6)(4—2x) gx) = —4x(x +5)

h(t) = (8 —2t)(5+ 8t) j(x) = (—3x + 6)?

Exercice15 : Tableau de signes d’'un quotient

Faites les tableaux de signes des quotients suivants :

Besoin de plus d’entrainement ?
Faire les tableaux de signes des produits:

k(x) = (2x—2)(3 + 3x)

m(x) = —4(2 — 7x)

Besoin de plus d’entrainement?

Faire le tableau de signes des quotients:

4x — 1 2—3x ] —6x
fO) =% 9 =75 =276
ht_S—t (x) = -3 lt_4t—6
® =70 () =5— ® =37
Exercice16 : Un peu de technique
Allez-y : tableaux de signes... de plus en plus compliqué...
_ _ (dx—1)(4 - 2x) _ =5(x+7)
f(0) = (x+2)(3 = ¥)(5x 5) 900 = ——% h() = —
‘ (2x —6)%(1 — x) 4(5 — x)
Jj(x) = -32x+8)(6 —x)(2 — 2x) k(x) = l(x) =

- (1+x)(3-2x)

S x2(2x +10)(x — 1)



Exercice17 : Applications aux fonctions

x+4

On donne les 3 fonctions suivantes : f(x) = (x — 1)(2x+4) ; g(x) = Bx—9)% et h(x) = 1

1) Déterminer algébriquement le tableau de signes des 3 fonctions f,g et h

2) On donne ces trois représentations graphiques. Associer chaque courbe a sa fonction, en donnant tous les
arguments qui permettent de conclure.
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Corrections Savoir Ta. 1 g

Corrigé Exercice1

A= (2x—3)(1-5x) B=(4-x)2-7x) C=0Bn-1n?*+4)
A=2x—10x?—-3+ 15x B =8 —28x — 2x + 7x? C=3n>+12n—n?—-4
A=-10x*>+17x—3 B=7x*—-30x+8 C=3n3-n>+12n-4
D=(x—-2)2x2—3x—1) E =203+ 5x)(4 — 2x) 1;__ ((’;j_l)z(;‘;j)_(z)_(;)_ 9
D=2x3—-3x>—x—4x*+6x+2 E =2(12 — 6x + 20x — 10x2) F—_(Z— _ (3 -
D=2x3—7x%+5x+2 E = 2(—10x? + 14x + 12) =T *)
E——20x% 4+ 28x + 24 F=3x*—x>—-3x+x"—6+2x
F=-x3+4x>—-x—-6

G=2-7y)By+1) H=(—x-5)2x+3)

G=6y+2-21y2—7y H=-2x>-3x—-10x—-15 K =-32—x)(—x?+3x—2)

G=-21y*-y+2 H=-2x>*—-13x—-15 K = —3(—2x% +6x — 4+ x3 — 3x% + 2x)
K = —3(x® —5x% + 8x — 4)

I =(a+3)(2a*+ 5a) o 5 K = —3x% + 15x% — 24x + 12

I = 2a® + 5a? + 6a® + 15a ; B (ZZJLW _WZ)SXVSW?_ w

I =2a®+11a? + 15a B

Corrigé Exercice21

L= (3x+5)? M = (2 — 4a)? S=(4-x)* T = (8 + 3y)?

L =9x? +30x + 25 M = 16a* — 16a + 4 S=x*-8x+16 T = 9y* + 48y + 64

N =(2-3x)(2+3x) P = (x%? —6)? U=02n-1)2n+1) V=(-2x+6)>

N=-9x%+4 P=x*—12x* +36 U=4n’-1 V =4x*-24x+ 36

Q = (—1-3x)? R=(-3+7x)(3+7x) |W =(-3x—23)? X =(5-2a)(—5—2a)

Q=9x*+6x+1 R=149x*-9 W=9x*+18x+9 X =4a*-25

Corrigé Exercice3

A=2x—1)>+ (4+3x)(3—4x) E=n-2)(n—-3)—(3n2+6n-1)
A=4x?—4x+1+12 —16x + 9x — 12x? E=n*’-2n-3n+6-3n2-6n+1
A=-8x*—11x +13 E=-2n*-11n+7
B=(1-x)2+2x)—2x+3)(5+x) F = (4x —5)? + 3(x + 2)?
B=2+42x—2x—2x?>— (10x + 2x%2 + 15 + 3x) F =16x% —40x + 25 + 3(x? + 4x + 4)
B=-2x2+2—-10x — 2x? — 15 — 3x F = 16x? —40x + 25 + 3x? + 12x + 12
B=—-4x*-13x—-13 F = 19x% — 28x + 37

C = 3t(1 — 2t) — 2(t% — 4t — 3) G = x(1 — 2% — 2x2) + (2 — 3%) (x2 — 4)
C=3t—6t2-2t>+8t+6 G=x—2x*>—2x34+2x2-8—-3x3+12x
C=-8t>?+11t+6 G=-5x3+13x-8

D =4x*>—-(2x—-9)(2x+9) H=((x-50Q2x+4)—2(1 —x)?

D = 4x? — (4x%? — 81) H=2x?+4x —10x — 20 — 2(1 — 2x + x?)
D = 4x? —4x? + 81 H=2x%?—6x—20—2+ 4x — 2x?

D =81 H=-2x—-22




Corrigé Exercice 4

32
I=(2x——>
Tx o X
X = (— —
gL, P
2 64 _4x 6x?
I=4x"—6x+ J=g oA
J=2x—-3x*+4—6x
=-3x2—4x+4
L=(Hx+3) J
L=x+6Vx+9

M= (x—4)3

M= (x?>—-8x+16)(x — 4)

M = x3 — 4x? —8x% + 32x + 16x — 64
M = x3 —12x% + 48x — 64

N =3a®+ 9a?b — 3ab?

K = +n n 1
6 4 15 10
1, 11 1
:—n —_—— — —_—
6 (4 15) 10
_1 2_I_(15—4> 1
5" 60 /" 10
gl 111
“6" "0 10

N = (3a — 2b)(a? + 3ab — b?)

— 2a?b — 6ab? + 2b3

N = 3a® + 7a*b — 9ab? + 2b3

1 2
) 0= (3+4)
x x
P‘(?_6)(Z+3) 0=— 4+ q6x2
2x%  6x 6X o~ & 1
P=—2mt5-7-18  g=1622+2x+—
o2 3 16
P=z+2x——x—18
2
P=%+47x_;x_18 T =(—2a*+3a—-1)(-2a*+3a—1)
S T = 4a* — 6a> + 2a* — 6a® + 9a* — 3a
pzx_+£_13 +2a*-3a+1
6 2 T = 4a* —12a3 + 13a* — 6a + 1

R=(2x—\/§)2
R=4x>—4/3x+9

S =(2x—3m)?
S = 4x* — 6mx + 9m?

U=(1+%)(x—1)

x 1
U=x—-14+——-—
X X

1 1
U=x—1+1--=x—=
X X

Corrections Savoir Ta. 2a

Corrigé Exercice5

2 15x -2 3 3+4x
3 3 X X
P 1_8a2—1 D 3+4_x3—3x2+4
T T T T 4a - x2 x2

2
ax 2 12x2-10 p_%, 1 8 +x
5 3x 15x X 2xs o 2X \
Mais en ne multipliant que la 1°™ fraction

par 2x, on a une fraction simplifiée :
8x+1

2x2




Corrigé Exercice 6

L=4+ 2
S x-2 M=t 4
C4(x—2)+2x 3—2x
L= p— _2-4x(3-2x)
4x — 8+ 2x 3—2x
=T x_2 =2—12x+8x2
6x—8 3—2x
L =
x—2
3y + 2 x+2 2
Y y+3 1—x+x
N_Zy(y+3)—(3y+2) _(x+2)x+2(1—x)
B y+3 x(1-x)
2y + 6y —3y —2 x? 4+ 2x + 2 — 2x)
N = =
y+3 x(1—x)
2y2+3y—2 x% +2
N=—-2__"~“" "~ - =
y+3 x(1—x)
2 N x o 2(1—-2x)+x(x+4)
Q_x+4 1-2x  (x+4)(1-2x)

2—4x+x’+4x  xP+2
T x+4H(A-2x) (x+4)(1-2x)

Cx+1 2x—1 (x+DQ2-x)-2x-D(x-1)

Tx—-1 2—-x (x—1)(2—x)

2x —x*+2—x—(2x*—-2x—x+ 1)
(x—-1)(2—-x)

R=—x2+x+2—2x2+3x—1
x—12—-x)

_—3x2+4x+1
S (x-1D2-x)

r= (2—-x)(2x+3)

Tie 2x

S = +2x d-x
3x—1 5 —x) -2

S=1+2x(3x—1) = 4 —x
3x =1 20 — 5x — 2x
_1+6x%—2x r=—

3x -1 _20-7x

 4-—x

2—4(x—3)+ 2x(x — 3]
x—3
2—4x+12+2x*2—6x 2x*2—-10x+ 14

U= =
x—3 x—3

2
U=———4+42x=
x—3

t—4 2(6—t)—(t—4)

V=2- =

6—t 6—t
_12-2t—t+4 -3t+16
B 6—t - 6-—t
. 5 x  5(1+3x)+x(x—4)
T x—4 14+3x  (x—4)(1+3%)

5+ 15x+x?—4x x2+11x+5
T (x—4)(1+3x) (x—-4)(1+3x)

_(4+3x)(2x+3) - (x+2)(2 —x)
2—-x)2x+3)
_ 8x+12+6x* +9x — (—x*+4)
2—-x)2x+3)
_6x?+17x + 12 +x* — 4
2-—x)2x+3)
7x*> +17x + 8

Y




Corrections Savoir Ta. 2a

Corrigé Exercice7

2 B = 4x x+1 E
A= -5 C=_3% __n 3x
>x 2x 2x 2—n F=—2—
2
=~ 5 x+1 5 x
A—x.Sx B =4x +— C= + 2x D=—+2-n) 6x
2x 3x n
2 1 c E 3x 6x
= 2x x+1 1 1 =—X—
A_xxsx B=4x><? C = 3 XZ— D:E 2 2 4
2 , xl x . 18x2  9x?
A=—— 8x X+ _ = = —
= D = 8 4
Sx* B = 5 ¢ 6x? n(2 —n)
4 x+3 +3 4 x+1 41 "
a 4 2a 2 X - X X —
= a = — —_ G: = X H= = X
F=——=7>7 x—1 2 “x—1 x+1  2-x x+1
2a 4 x—1
F—8a—8 _4Ax+12 . X2 -1
~a 2x—2 T 2-xx+1)
3x 2x — 1 4
= —2x 5 ) 2
122_:3_’(;6 J=x+—=—xX— i +(1—-x) [ = _5x =ixz
6 2 5 2x X 5x  x
3« 1 3¢ x ,_ 5x_ 5 -1 1 2x-1 2
I=5>s=1272 2x 2 T2 “1T-x 2-2x L=%
i 3+x
M=_2+tx _ % X2+x:2x+x2 N o _1=2x _ 3+4x x 3x + x?
4 2+x 4 8 +4x - ox+3 1-2x"x+3 (1-2x)(x+3)
2+x Y
Corrigé Exercice 8
Vi:x—3=0¢& x=3
4x — 2 Vi:2-2x=0e x=1
1 :0 )z . 7 e . o
) a) x—3 Lequatlonestdeflnlesur]Rz\B% 1)a2)x L’équation est définie sur R\{1}
Sol:dx—2=0 & x=7=7 =0 Sol:2x=0 & x=0
Donc S={%} T eX Donc S = {0}
5oy Viidx=0 & x=0 b) \’,i,:4"fx=0‘,:;_?“=‘4
b) y _ ’équation est définie sur R* 1+3x L’équation est définie sur R\{l—4}
* Sol:5—-2x=0 & 2x=5 4+ x Sol:1+3x=0 & x=—2
DOHCS={§} DoncS:{—i}
4t — 6
c) 3 2t=0 Vi:3—2t=0=>t=§ L’équationestdéfiniesur]R{\{%}

Sol:3-2t=0 & ¢

3, . .
5 C’est une valeur interdite, donc S = @




Corrigé Exercice 8 (suite)

2)a) 4-— % = (0 L'équation est définie sur R*
4x — 2
4——=0¢& =0
X X

Onrésout 4x —2=0¢& x=%=%

Donc § = {%}

b) 32% =1 L'équation est définie sur R\{—3}

2x 1 2x 1=0 2x —3—x 0
= L — = S —— =

3+x 3+x 3+x

Onrésout x—3 =0 x =3 DoncS = {3}

) i — % = (0 L'équation est définie sur R\{0; 4}
4—x-3 4—4
X X X _ O

x(4—x) o

1 3
im0 e oy =0

2 1

2)a) ~—— = 0L'équation est déf sur R\{-3; 0}
2 1 2(x+3)—x _ i
x x+3 x(x+3) x(x +3)

Onrésout x+6 =0 x=—6 DoncS ={—6}

b) Z?y — % = (0 L'équation est définie sur R*
2y 3 4y* -9
3 2y 6y

Onrésout 4y2 —9=0¢& y2 == 2solutions

2

4
9 9 3.3
yz\/; 0uy=—\/; DoncSz{—E;E}

Onrésout 4 —4x =0 x=1 DoncS = {1}

Corrections Savoir Ta. 3

Corrigé Exercice9

1) D’'unepart:A=8x—-2CBx+1)2—-x)+4
A=8x—-2(6x—3x>+2—x)+4
A=8x—10x +6x*>—4+4
A=6x*—-2x

D’autre part : 2x(3x — 1) = 6x? — 2x

Il y a égalité, doncon abien4 = 2x(3x— 1)

2) D’une part :
(2x—1)2 - (4 —x)?
=4x% —4x+1— (16 — 8x + x?)
=4x*>—4x+1—16+ 8x — x?
=3x%+4x—15
D’autre part: (x + 3)(3x — 5) = 3x%2 — 5x + 9x — 15
=3x%+4x - 15
On obtient le méme résultat, donc on a bien
2x—-1)?*-(4-x)?%=(x+3)(3x-5)

1) D'une part :
B=2x(2x—5)—1=4x*-10x—-1
D’autre part :
Bx—1)Bx+1) —5x(x+2)
=9x%2 —1—5x2 — 10x
=4x? - 10x—1
Il y a égalité, donc on a bien
B=3Bx—-1)B3x+1)—5x(x+2)

2) D'une part: x(3x +2) = 3x* + 2x

D’autre part :

2x+ 12— (x + 1)?
=4x?+4x+1—-(x?+2x+1)
=4x?+4x+1—-x%2—-2x—1
= 3x% + 2x

On obtient le méme résultat, donc on a bien

x(Bx +2) = (2x +1)? — (x + 1)?




Corrigé Exercice 10

1) D’une part :
2 2 2 1) D'une art'l + 1 _ x—1+x _ 2x—-1
C=1+x —9=x+3+x —9=x +x—6 part: = T 1 x(i—1)  x2—x
x+3 x+3 x+3
(x=2)(x+3) 2_ 2_q_o(+2_
D’autre part: x — 2 = ————— e P 2x?-1 ., _ 2x2-1-2(x%-x)
x+3 x%-x x%-x
_x*+3x-2x—-6 x*+x-6 2x2 —1—2x% + 2x
B x+3 - x+3 = 2 — x
On obtient le méme résultat, donc on a bien _ 2x—1
C=x—2 =
On obtient le méme résultat, donc on a bien
, D xle _x x 1 1 _(2x2—1)_2
Z)Dunepart:E— X1 _x—lxx+1 o T o] X2 — x
X
2 2
_ — unepart:—— - = —
x—DHx+1) x*-1 Y . 2 ox
2—x
D’autre part: 1+ o D 2(24+x) i 24X
: - — 2 ‘autre part : = =
x%-1 x%-1 x4-1 P N 2(2+%) x
On obtient le méme résultat, donc on a bien : 2 x 2tx
D 1 E—
— 1 + > Zx
E x4 =1 On obtient le méme résultat, donc on a bien
2—x
1.1 2+
x 2 o
2+x

Corrigé Exercice11

1)a. f(x) =2(x—3)2—(x—3)(4x — 4)
=2(x?—6x+9) — (4x? — 4x — 12x + 12)
=2x%2—12x + 18 — 4x? + 16x — 12
= —-2x>+4x+6 CeQu'il Fallait Démontrer (abréviation mathématique tres utilisée « CQFD »)

b.Ona:—2(x—3)(x+1)=-2(x%—-2x—3) = —-2x*+4x+ 6 = f(x) CQFD
c. 8—2(x—1)?2=8-2(x>—-2x+1)=8—-2x*+4x—2=-2x*>+4x+ 6 = f(x) CQFD
2) a. La forme réduite f(x) = —2x2 + 4x + 6 est toujours la plus simple pour calculer I'image de 0, car tous

les termes en x s’annulent
f(0)=—2><02+4><0+6=6

b. On s’apercoit dans la forme factorisée f(x) = —2(x — 3)(x + 1), la 2°™ parenthése s’annule quand on
remplace x par —1... ce qui annulera le produit :

LUimagede —1parfest f(-1)=-2X(-1-3)(-1+1)=0

c. On s’apercoit dans la 3™ forme (qu’on dit canonique), x = 1 annule la parenthése :
f(H)=8-2(x—-1)?2?=8-2%x0=8



Corrigé Exercice12

1) On met au méme dénominateur :
b a(2x+1)—-b 2ax+a-—b

A1 2x+1 2x + 1
. ~4x-5 2ax+a->b
Pourque g(x) = a — on doit donc avoir comme égalité =
2x+1 2x+1 2x+1
Comme les 2 fractions ont le méme dénominateur, on doit donc avoir I'égalité : 4x —5=2ax+a—b
Il faut donc que les nombres a et b vérifient les conditions {_54_=aZci b
4 =2a a=2 a=2 _ 7
s —aspolsiop=lpoy = Onadonc g =2—575
4x—5 5 5
2)a.g(x)—0<:>m—0 @4x—5—0<:>x—z doncS—{Z}
b. g(0) = 95 _ 5
-9(0) = 0+1
(] [ ]
Corrections Savoir Ta. 4
Corrigé Exercice13
a = —1 donc décroissante a = 2 donc croissante a = —4 donc décroissante
—x = = -8 — Ay = _ =2 _2
5—x=0ex=5 I 48=0 & x=—o—_4 2-4x=06 x=—=-
2
X —00 5 +o0 0
5 —x + O _ X —Q0 —4‘ +00 X —o0 E +00
2x+ 8 - 0 + 2 — 4y + 0 _
a = —3 donc décroissante a = 0 donc constante 5 — 2 doine areisesE
—3x=0¢& x=0 Donc du signe de b = négatif z
Z+l=0ex=-1X2=-2
X —o0 0 ~+00 2
X —0 +o0
—3x + - _25 ~ X —00 —2 +o0
1| - 0+




Corrigé Exercice 14

X —00 -2 2 +oo X —00 -5 0 +o0
3x + 6 - 0 + | —4x + | + 0 —
4—2x + | 4+ 0 x+5 - 0 + | +

f(x) - 0 + 0 g(x) - 0 + 0 -

t —00 -3 4 400 X —00 2 +00
8— 2t + | + 0 —3x+6 + 0 -
5+ 8t - 0 + | —3x+6 + | =

h(t) - 0 4+ 0 j(x) + 0 +
X —00 -1 1 400 X —00 % 400
2x — 2 | 0o + —4 — | —

34+ 3x 0 | + 2—7x + 0 -

k(x) 0 0 + m(x) - 0 +
Corrigé Exercice15

x —00 0 i +o0 x —0o0 % 1 +00
4x —1 i 2 —3x + 0 - | -

2x o + | 1—x + | + 0 -

f(x) + Il - 0 g(x) + 0 — || +
t —00 -5 5 40 X —o0 2 +o0
5—-t + | + 0 -3 - | —
5+t -0 + | 2 —x + 0 -
h(t) — 1l + o0 k() - |l +
X —00 -3 400 t —o00 % 400
—6x + | - 4t — 6 - 0 +
2x+ 6 = 0 + 3—-2t + 0 =
i(x) — 1 — [(t) - |l -




Corrigé Exercice16

X -0 =2 1 3 oo x —00 0 i 2 +co
x+2 - 0 | + | + 4x — 1 - ] - 0 + | +
3—«x + | + 0 - 4 - 2x + | + | + 0 -
5x —5 -] -0 + | + 3x -0 + | + | +
f(x) + 0 - 0 + 0 - g(x) + |l -0 + 0 -
X —00 =7 -1 4o X —o0  —4 1 6 +o0
-5 - | - -3 - 1 -1 = 1 =
x + 7 -0 |+ 2x + 8 - 0 + | + | +
x + 1 - | 0o + 6~ «x L+ 1+ 0 -
2-2x + + 0 - -
h) - 0 I - _ | |
j(x) + 0 - 0 + 0 -
3
X —o0 -1 1 2 3 +0oo
(2x - 6)2 + | o+ |+ | + 0 +
1 —x + | + 0 — | - 1 -
1+ x - 0 + | + | + | +
3-2x + |+ |+ 0 - | -
k(x) -+ 0 - I+ 0 +
X —o00 -5 0 1 5 400
4 + + | o+ |+ | +
5 —x + | + | + | + 0 -
x? + + 0 + | + | +
2x + 10 -0 + | + | * | +
x — 1 - | - |1 - 0 + | +
I(x) + -1 -1+ 0 -
Corrigé Exercice17
1) f et g sont définies sur R et h est définie sur R\{1}
x 0 =2 1+ x |-» -4 1+
x-1 _ - 0 + x —00 3 +00 x + 4 - 0 + +
2x +4 | - 0 + + g(x) + 0 + x—1] - -0
- h + - +
f) + 0 0 + Un carré est toujours positif (x) 0 I
2) C1 : Courbe de la fonction g : elle est partout positive et elle s’annule en x = 3
C2 : Courbe de la fonction h : elle s’annule en x = —4 et x = 1, elle est positive sur | — oo ; —4[ et sur

]1; +oo[ et elle est négative sur | — 4 ; 1[. Elle a de plus une rupture en x = 1 qui traduit la valeur interdite.

Cs3 : Courbe de la fonction f : elle s"annule en x = —2 et x = 1 et elle est positive sur
] —oo; —2[etsur]l; +oof et elle est négative sur | — 2; 1]



