
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

Savoir Sd. 1 
 
1) Résoudre dans ℝ les équations, en donnant bien les étapes (et au moins une fois les formules utilisées)   
 

a.  
1

2
𝑥2 + 2𝑥 − 6 = 0 b.  𝑥2 + 𝑥 = −12 c.  3𝑥2 − 6𝑥 = 0 d.  5𝑝 − 2𝑝2 + 7 = 0 

 
 

2) Résoudre :  𝐚.  
−𝑥2 + 3𝑥 − 2

2𝑥
= 0 b.  (𝑥 − 1)(4𝑥2 − 4𝑥 + 1) = 0 

 
 
 

Savoir Sd. 2 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝐴(𝑥) = 9𝑥2 − 12𝑥 + 4 𝐵(𝑡) = −2𝑡2 − 4𝑡 + 16 𝐶(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 2𝑥 − 6  𝐷(𝑥) = 2𝑥2 − 6 

 
 

2) a. Simplifier : 𝑄(𝑥) =
−2𝑥2 − 6𝑥 + 8

𝑥2 + 6𝑥 + 8
        b. Factoriser : 𝑃(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 2𝑥2 + 4𝑥 + 6 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝐸(𝑥) = −𝑥2 + 6𝑥 − 7 𝐹(𝑥) = 2𝑥2 + 28𝑥 + 44 

 
 
 

Savoir Sd. 3 
 
 

1) Déterminer le tableau de signe :  𝑓(𝑥) = −2𝑥2 − 2𝑥 + 40 𝑔(𝑡) = 4𝑡2 − 2𝑡 + 1 
 

 

2) Résoudre les inéquations :  a.  3𝑥2 + 3𝑥 − 18 ≥ 0 b.    3𝑥 − 𝑥2 >
9

4
 

 
 

3) Résoudre : 
𝑥(𝑥2 + 𝑥 − 2)

−3𝑥2 − 4𝑥 + 4
≤ 0 

 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 

Savoir Sd. 1 : Équations du 2nd degré 
 

 
Entraînement n°1 

 
1) Résoudre dans ℝ les équations, en donnant bien les étapes (et au moins une fois les formules utilisées)   
 

a.  𝑥2 − 10𝑥 + 21 = 0 b.  3𝑥2 + 4 = 5𝑥 c.  5𝑥 + 3 − 𝑥2 = 0 d.  2𝑛2 − 1 = 5 

 
 

2) Résoudre :  𝐚.  
2𝑥2 − 5𝑥 − 3

−2𝑥2 − 4𝑥 + 30
= 0 b.  −3(𝑥 + 4)(4 − 20𝑥 + 25𝑥2) = 0 

 
 

 

Entraînement n°2 
 
1) Résoudre dans ℝ les équations, en donnant bien les étapes (et au moins une fois les formules utilisées)   
 

a.  11𝑝2 − 5𝑝 +
1

2
= 0 b.  −2𝑥2 + 7 = 6 c.  𝑥2 + 8 = 4𝑥 d.  6𝑥2 − 4𝑥 +

2

3
= 0 

 
 

2) Résoudre :  𝐚.  5𝑥(−6𝑥2 − 27𝑥 + 15) = 0 𝐛.  
𝑥2 − 3𝑥 + 4

𝑥2 + 6𝑥 − 7
= 0 

 
 

 

Entraînement n°3 
 
1) Résoudre dans ℝ les équations, en donnant bien les étapes (et au moins une fois les formules utilisées)   
 

a.  −2𝑢2 − 𝑢 + 3 = 0 b.  −3𝑥2 + 5𝑥 = 8   c.  4𝑥2 − 10𝑥 + 1 = −5𝑥2 + 2𝑥 − 3 

d.  −3𝑥(𝑥 + 1) + 6 = 0   

 
 

2) Résoudre :  𝐚.  
𝑥 − 2

3𝑥2 − 3𝑥 − 6
= 0 b.  −3𝑥2(5𝑥2 − 3𝑥 − 2) = 0 

  



Savoir Sd. 2 : Factorisation et forme canonique 
 

Entraînement n°1 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝐴(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 2 𝐵(𝑥) = 2𝑥2 + 1 − 4𝑥 𝐶(𝑎) = 3𝑎2 − 𝑎 + 4  𝐷(𝑥) = −1 + 𝑥2 
 
 

2) a. Simplifier : 𝑄(𝑥) =
−2𝑥2 + 4𝑥 + 6

−3𝑥2 + 9𝑥
        b. Factoriser : 𝑃(𝑥) = 3𝑥3 − 10𝑥2 + 3𝑥 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝐸(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 − 3 𝐹(𝑡) = 4𝑡2 − 𝑡 + 1 

 
 
 

Entraînement n°2 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝐺(𝑥) =
𝑥2

2
+ 𝑥 − 4 𝐻(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 + 2 𝐼(𝑥) = 8𝑥2 − 4𝑥  𝐽(𝑡) = −4𝑡2 + 4𝑡 − 1 

 
 

2) a. Simplifier : 𝐾(𝑥) =
−3𝑥2 − 3𝑥

2𝑥2 − 5𝑥 + 3
    b. Factoriser : 𝐿(𝑡) = 2𝑡2 − 6𝑡 + 4 − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3) 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝑀(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 + 10 𝑁(𝑥) = −3𝑥2 + 4𝑥 − 3 

 
 
 

Entraînement n°3 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝑃(𝑥) = 3𝑥2 − 30𝑥 + 63 𝑅(𝑥) = −9𝑥2 + 16 𝑆(𝑛) = −3𝑛2 + 4𝑛 − 1 𝑇(𝑥) = 𝑥2 − 3(−2𝑥 − 3) 
 
 

2) a. Simplifier : 𝑈(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 − 21

𝑥2 − 7𝑥 + 12
        b. Factoriser : 𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2𝑥2 + 11𝑥 + 6 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝑊(𝑥) = −2𝑥2 + 8𝑥 𝑍(𝑡) = 8𝑡2 − 24𝑡 + 17 

  



Savoir Sd. 3 : Tableaux de signes et inéquations 
 
 

Entraînement n°1 
 
 

1) Déterminer le tableau de signe :  𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 4𝑥 + 6 𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 4 
 

 
2) Résoudre les inéquations :  a.  −𝑥2 + 𝑥 − 5 < 0 b.    −𝑛2 + 6𝑛 ≤ 5 

 
 

3) Résoudre : 
𝑥2 − 5𝑥 − 6

−2𝑥2 + 4𝑥 + 6
≤ 0 

 
 
 
 

Entraînement n°2 
 
 

1) Déterminer le tableau de signe :  ℎ(𝑎) = −𝑎2 + 5𝑎 + 14 𝑘(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 
 

 
2) Résoudre les inéquations :  a.  𝑥2 − 3 ≤ 0 b.    9 < 3𝑥(𝑥 + 2) 

 
 

3) Résoudre : (𝑥 − 2)(−𝑥2 + 2𝑥 − 3) > 0 

 
 
 
 

Entraînement n°3 
 
 

1) Déterminer le tableau de signe :  𝑇(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 15 𝑚(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑥 − 4 

 
 
2) Résoudre les inéquations :  a.  2𝑥2 + 𝑥 ≤ 6 b.    𝑥(1 − 2𝑥) < −15 

 
 

3) Résoudre : 
−𝑎2 + 2𝑎 + 8

𝑎2 + 4𝑎
≥ 0 

 
 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Corrigé Savoir Sd. 1 
 
1)  

a.  
1

2
𝑥2 + 2𝑥 − 6 = 0    On a :  𝑎 =

1

2
 ; 𝑏 = 2 et 𝑐 = −6 

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 22 − 4 ×
1

2
× (−6) = 4 + 12 = 16  

2 solutions : 𝑥1 =
−𝑏−√Δ

2𝑎
=

−2−√16

2×
1

2

=
−2−4

1
= −6 

et 𝑥2 =
−𝑏+√Δ

2𝑎
=

−2+4

1
= 2      donc     𝑺 = {−𝟔; 𝟐} 

 

b.  𝑥2 + 𝑥 = −12 ⇔   𝑥2 + 𝑥 + 12 = 0 
On a :  𝑎 = 1 ; 𝑏 = 1 et 𝑐 = 12 
Δ = 12 − 4 × 1 × 12 = 1 − 48 = −47  
Il n’y a pas de solution     𝑺 = ∅ 
 

 
c.  3𝑥2 − 6𝑥 = 0 ⇔   3𝑥(𝑥 − 2) = 0 
soit 3𝑥 = 0  soit  𝑥 − 2 = 0  
          𝑥 = 0            𝑥 = 2     donc       𝑺 = {𝟎; 𝟐} 
(si vous l’avez fait avec le delta, vous devez quand 
même retrouver ces valeurs) 

d.  5𝑝 − 2𝑝2 + 7 = 0    ou   −2𝑝2 + 5𝑝 + 7 = 0 
On a :  𝑎 = −2 ; 𝑏 = 5 et 𝑐 = 7 
Δ = 52 − 4 × (−2) × 7 = 81   donc 2 solutions : 

𝑥1 =
−5−√81

2×(−2)
=

−5−9

−4
=

7

2
    et 𝑥2 =

−5+9

−4
= −1 

𝑺 = {−𝟏;
𝟕

𝟐
}  

 
 
 

2)  𝐚.  
−𝑥2+3𝑥−2

2𝑥
= 0     Équation quotient nul 

Valeurs interdites :   2𝑥 = 0  ⇔ 𝑥 = 0   
                                  L’équation est définie sur ℝ∗ 
Solutions : −𝑥2 + 3𝑥 − 2 = 0 
            Avec Δ = 32 − 4 × (−1) × (−2) = 1    

            𝑥1 =
−3−√1

2×(−1)
=

−3−1

−2
= 2    et 𝑥2 =

−3+1

−2
= 1 

𝑺 = {𝟏; 𝟐} 

b.  (𝑥 − 1)(4𝑥2 − 4𝑥 + 1) = 0 
  Équation produit nul 
  Soit  𝑥 − 1 = 0   soit  4𝑥2 − 4𝑥 + 1 = 0 

         𝑥 = 1                Δ = 0;  𝑥0 = −
𝑏

2𝑎
=

−(−4)

2×4
=

1

2
 

   𝑆 = {
𝟏

𝟐
; 𝟏}  

 
  



 

Corrigé Savoir Sd. 2 
 
1)  

𝐴(𝑥) = 9𝑥2 − 12𝑥 + 4  
Δ = (−12)2 − 4 × 9 × 4 = 144 − 144 = 0  

𝑥0 =
−(−12)

2×9
=

2

3
    

 

donc     𝐴(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 = 𝟗 (𝒙 −
𝟐

𝟑
)

𝟐
 

 

En distribuant le 9 (en 3²) on obtient (3𝑥 − 2)2 

𝐵(𝑡) = −2𝑡2 − 4𝑡 + 16  
Δ = (−4)2 − 4 × (−2) × 16 = 144  

𝑡1 =
−(−4)−√144

2×(−2)
=

4−12

−4
= 2    et 𝑡2 =

4+12

−4
= −4 

 

𝐵(𝑡) = 𝑎(𝑡 − 𝑡1)(𝑡 − 𝑡2) = −𝟐(𝒕 − 𝟐)(𝒕 + 𝟒)  

 
 

𝐶(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 2𝑥 − 6  

Δ = 22 − 4 ×
1

2
× (−6) = 16  

𝑥1 =
−2−√16

2×
1

2

=
−2−4

1
= −6    et 𝑥2 =

−2+4

1
= 2 

 

𝐶(𝑥) =
𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟔)(𝒙 − 𝟐)  

𝐷(𝑥) = 2𝑥2 − 6 = 2(𝑥2 − 3)  
Factorisation directe avec un 𝑎2 − 𝑏2 

 𝐷(𝑥) = 𝟐(𝒙 − √𝟑)(𝒙 + √𝟑) 
 

Si vous passez par le delta, vous avez du 
√48

4
 à simplifier : 

√16×3

4
=

4√3

4
= √3 

 
2) a.  

𝑄(𝑥) =
−2𝑥2 − 6𝑥 + 8

𝑥2 + 6𝑥 + 8
 

Pour  −2𝑥2 − 6𝑥 + 8, Δ = 36 + 64 = 100, on a  𝑥1 =
6−10

−4
= 1  et  𝑥2 =

6+10

−4
= −4 

Pour  𝑥2 + 6𝑥 + 8, Δ = 36 − 32 = 4, on a  𝑥1 =
−6+2

2
= −2  et  𝑥2 =

−6−2

2
= −4 

Donc  

𝑄(𝑥) =
−2(𝑥 − 1)(𝑥 + 4)

(𝑥 + 2)(𝑥 + 4)
=

−𝟐(𝒙 − 𝟏)

𝒙 + 𝟐
 

 
b. 𝑃(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 2𝑥2 + 4𝑥 + 6 

Pour  −2𝑥2 + 4𝑥 + 6, Δ = 16 + 48 = 64, on a  𝑥1 =
−4+8

−4
= −1  et  𝑥2 =

−4−8

−4
= 3 

Donc  
𝑃(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 2(𝑥 + 1)(𝑥 − 3) = (𝑥 − 3)⦗𝑥 − 3 − 2(𝑥 + 1)⦘ = (𝑥 − 3)(𝑥 − 3 − 2𝑥 − 2) 
𝑃(𝑥) = (𝒙 − 𝟑)(−𝒙 − 𝟓) 
                                                        Remarque : on a aussi 𝑃(𝑥) = (3 − 𝑥)(𝑥 + 5) c’est plus « joli » 

 
3)  𝐸(𝑥) = −𝑥2 + 6𝑥 − 7 :  On a 𝑥0 =

−6

2×(−1)
= 3     et   𝐸(𝑥0) = 𝐸(3) = −9 + 18 − 7 = 2 

    Donc 𝐸(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝐸(𝑥0) = −(𝒙 − 𝟑)𝟐 + 𝟐 
 

𝐹(𝑥) = 2𝑥2 + 28𝑥 + 44  :  On a 𝑥0 =
−28

4
= −7     et   𝐹(𝑥0) = 𝐹(−7) = 2 × 49 + 28 × (−7) + 44 = −54 

    Donc 𝐹(𝑥) = 𝟐(𝒙 + 𝟕)𝟐 − 𝟓𝟒 
 
  



Corrigé Savoir Sd. 3 
 
 

1)  𝑓(𝑥) = −2𝑥2 − 2𝑥 + 40 
On a   Δ = 4 + 320 = 324  

donc  𝑥1 =
2−18

−4
= 4  et  𝑥2 =

2+18

−4
= −5 

Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici négatif 
 

𝑥 −∞  −5   4  +∞ 

𝑓(𝑥)  −  𝟎 + 𝟎 −  
 

 

𝑔(𝑡) = 4𝑡2 − 2𝑡 + 1 
On a   Δ = 4 − 16 = −12  
De signe constant, celui de 𝑎, ici positif 
 

𝑡 −∞  +∞ 

𝑔(𝑡)  +  
 

 

 

2)  a.  3𝑥2 + 3𝑥 − 18 ≥ 0 
On a   Δ = 9 + 216 = 225  

donc  𝑥1 =
−3−15

6
= −3  et  𝑥2 =

−3+15

6
= 2 

Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici positif 
 

𝑥 −∞  −3   2  +∞ 

3𝑥2 + 3𝑥 − 18  +  𝟎 − 𝟎 +  
  

𝑺 =] − ∞; −𝟑] ∪ [𝟐; +∞[     
  

 

b.    3𝑥 − 𝑥2 >
9

4
  ⇔  −𝑥2 + 3𝑥 −

9

4
> 0 

On a   Δ = 9 − 9 = 0  donc  𝑥0 =
−3

−2
=

3

2
  

Du signe de 𝑎, ici négatif 
 

𝑥 −∞  
3

2
     +∞ 

−𝑥2 + 3𝑥 −
9

4
   −  𝟎 −  

  

Ce ne sera jamais strictement positif :  𝑺 = Ø 

 
 
3)  𝑥(𝑥2 + 𝑥 − 2)

−3𝑥2 − 4𝑥 + 4
≤ 0 

 

Pour  𝑥2 + 𝑥 − 2 ∶   Δ = 9, on a  𝑥1 = 1  et  𝑥2 = −2   positif à l’extérieur des racines 

Pour  −3𝑥2 − 4𝑥 + 4 ∶   Δ = 64, on a  𝑥1 = −2  et  𝑥2 =
2

3
   négatif à l’extérieur des racines 

 

𝑥 −∞  −2  0  1   
2

3
   +∞ 

𝑥  − | − 0 + | + | +  

𝑥2 + 𝑥 − 2  + 0 − | − 0 + | +  

−3𝑥2 − 4𝑥 + 4  − 0 + | + | + 0 −  

Quotient  + || + 𝟎 − 𝟎 + || −  
 

Donc 𝑺 = [𝟎; 𝟏] ∪ ]
𝟐

𝟑
; +∞[ 

 
 
  



 
 
 
 

Corrigé  Savoir Sd. 1  
 

Corrigé Entraînement n°1 
1)  
a.  𝑥2 − 10𝑥 + 21 = 0 
Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−10)2 − 4 × 1 × 21 = 100 − 84 = 16  

2 solutions : 𝑥1 =
−𝑏−√Δ

2𝑎
=

−(−10)−√16

2×1
=

10−4

2
= 3 

et 𝑥2 =
−𝑏+√Δ

2𝑎
=

10+4

2
= 7          ⇒     𝑺 = {𝟑 ; 𝟕} 

b.  3𝑥2 + 4 = 5𝑥 ⇔  3𝑥2 − 5𝑥 + 4 = 0 
Δ = 25 − 4 × 3 × 4 = −23  
𝑺 = Ø  
 
 

 
c.  5𝑥 + 3 − 𝑥2 = 0  ⇔  −𝑥2 + 5𝑥 + 3 = 0  
Δ = 25 + 12 = 37  

2 solutions : 𝑥1 =
−5−√37

2×(−1)
=

5+√37

2
   et 𝑥2 =

5−√37

2
 

𝑺 = {
𝟓−√𝟑𝟕

𝟐
;  

𝟓+√𝟑𝟕

𝟐
}  

d. Résolution directe 
 2𝑛2 − 1 = 5  ⇔   2𝑛2 = 6  ⇔   𝑛2 = 3 

2 solutions : 𝑛1 = −√3    et 𝑛2 = √3 

𝑺 = {−√3; √3}  

 

 
 

2)  𝐚.  
2𝑥2−5𝑥−3

−2𝑥2−4𝑥+30
= 0     Équation quotient nul 

 

Valeurs interdites :   −2𝑥2 − 4𝑥 + 30 = 0   
            Avec Δ = 16 + 240 = 256    

            𝑥1 =
4−16

−4
= 3    et 𝑥2 =

4+16

−4
= −5 

            L’équation est définie sur ℝ\{−5; 3} 
 

Solutions : 2𝑥2 − 5𝑥 − 3 = 0 
            Avec Δ = 25 + 24 = 49    

            𝑥1 =
5−7

4
= −

1

2
    et 𝑥2 =

5+7

4
= 3 

𝑺 = {
𝟏

𝟐
}     (car 3 est une valeur interdite) 

b.  −3(𝑥 + 4)(4 − 20𝑥 + 25𝑥2) = 0 
  Équation produit nul 
  Soit  𝑥 + 4 = 0   soit  25𝑥2 − 20𝑥 + 4 = 0 

         𝑥 = −4            Δ = 0;  𝑥0 = −
𝑏

2𝑎
=

−(−20)

2×25
=

2

5
 

   𝑆 = {−𝟒;
𝟐

𝟓
}  

 
 

Corrigé Entraînement n°2 
1)  

a.  11𝑝2 − 5𝑝 +
1

2
= 0 

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 25 − 22 = 3  

𝑥1 =
−𝑏−√Δ

2𝑎
=

5−√3

22
  et 𝑥2 =

−𝑏+√Δ

2𝑎
=

5+√3

22
 

𝑺 = {
𝟓−√𝟑

𝟐𝟐
;  

𝟓+√𝟑

𝟐𝟐
}  

b. Résolution directe 

 −2𝑥2 + 7 = 6  ⇔  −2𝑥2 = −1  ⇔   𝑥2 =
1

2
 

2 solutions : 𝑥1 = −√
1

2
= −

1

√2
   et 𝑥2 =

1

√2
 

𝑺 = {−
1

√2
;  

1

√2
}  

Avec le delta, vous devez simplifier le 
√8

4
=

2√2

4
=

√2

2
=

1

√2
 

 
c.  𝑥2 + 8 = 4𝑥  ⇔   𝑥2 − 4𝑥 + 8 = 0 
Δ = 16 − 32 = −16      ⇒   𝑺 = Ø 
 

d.  6𝑥2 − 4𝑥 +
2

3
= 0 

Δ = 16 − 16 = 0  ⇒  1 solution : 𝑥0 =
−𝑏

2𝑎
=

4

12
=

1

3
 

𝑺 = {
𝟏

𝟑
}  

 



2)  𝐚.  5𝑥(−6𝑥2 − 27𝑥 + 15) = 0 
  Équation produit nul 
Soit  5𝑥 = 0  ⇔     𝑥 = 0 
soit  −6𝑥2 − 27𝑥 + 15 = 0   Avec   Δ = 1089 

       𝑥1 =
27−33

−12
=

1

2
  et 𝑥2 =

27+33

−12
= −5   

 

   𝑆 = {−𝟓; 𝟎;
𝟏

𝟐
} 

𝐛.  
𝑥2−3𝑥+4

𝑥2+6𝑥−7
= 0   Équation quotient nul 

 

Valeurs interdites :   𝑥2 − 3𝑥 + 4 = 0   
            Avec Δ = −7    Pas de valeur interdite 
           L’équation est définie sur ℝ 
 

Solutions : 𝑥2 + 6𝑥 − 7 = 0 
            Avec Δ = 64    ;   𝑥1 = 1    et 𝑥2 = −7 
𝑺 = {𝟏; −𝟕}      

 
 

 

Corrigé Entraînement n°3 
1)  
a.  −2𝑢2 − 𝑢 + 3 = 0 
Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 1 + 24 = 25  

2 solutions : 𝑢1 =
−𝑏−√Δ

2𝑎
=

1−5

−4
= 1 

et 𝑢2 =
−𝑏+√Δ

2𝑎
=

1+5

−4
= −

3

2
    ⇒    𝑺 = {−

𝟑

𝟐
; 𝟏} 

 

b.  −3𝑥2 + 5𝑥 = 8  ⇔   −3𝑥2 + 5𝑥 − 8 = 0   
Δ = 25 − 96 = −71    ⇒    𝑺 = Ø 
 

 
c.  4𝑥2 − 10𝑥 + 1 = −5𝑥2 + 2𝑥 − 3   
⇔   9𝑥2 − 12𝑥 + 4 = 0  

Δ = 0    𝑥0 =
−𝑏

2𝑎
=

12

18
=

2

3
     ⇒     𝑺 = {

𝟐

𝟑
} 

 

d.  −3𝑥(𝑥 + 1) + 6 = 0  ⇔  −3𝑥2 − 3𝑥 + 6 = 0 
Δ = 9 + 72 = 81   

  2 solutions : 𝑥1 =
3+9

−6
= −2  et 𝑥2 =

3−9

−6
= 1 

𝑺 = {−𝟐 ; 𝟏}  

 
2)  𝐚.  

𝑥−2

3𝑥2−3𝑥−6
= 0   Équation quotient nul 

 

Valeurs interdites :   𝑥 − 2 = 0  ⇔ 𝑥 = 2   
                      L’équation est définie sur ℝ\{2} 
 

Solutions : 3𝑥2 − 3𝑥 − 6 = 0 
            Avec Δ = 81    ;   𝑥1 = 2    et 𝑥2 = −1 
𝑺 = {−𝟏}      car 2 est une valeur interdite 

b.  −3𝑥2(5𝑥2 − 3𝑥 − 2) = 0 
Équation produit nul 
Soit  −3𝑥2 = 0  ⇔     𝑥 = 0 
soit  5𝑥2 − 3𝑥 − 2 = 0   Avec   Δ = 49 

                                                 𝑥1 = 1  et 𝑥2 = −
2

5
   

 

   𝑆 = {−
𝟐

𝟓
; 𝟎; 𝟏} 

 
 
  



Corrigé  Savoir Sd. 2  
 

Corrigé Entraînement n°1 
1)  

𝐴(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 2     avec  Δ = 1 + 8 = 9   

𝑥1 =
−1−3

2
= −2    et 𝑥2 =

−1+3

2
= 1 

 

𝐴(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = (𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)  

𝐵(𝑥) = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1Avec  Δ = 16 − 8 = 8  

𝑥1 =
4−√8

4
= 1 −

2√2

4
= 1 −

√2

2
    et 𝑥2 = 1 +

√2

2
 

 

𝐵(𝑥) = 𝟐 (𝒙 − 𝟏 +
√𝟐

𝟐
) (𝒙 − 𝟏 −

√𝟐

𝟐
)  

 
 

𝐶(𝑎) = 3𝑎2 − 𝑎 + 4    avec  Δ = 1 − 48 = −47  
 

Pas de factorisation possible 
 

𝐷(𝑥) = −1 + 𝑥2 = 𝑥2 − 1  
Factorisation directe avec un 𝑎2 − 𝑏2 
 𝐷(𝑥) = (𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏) 

 

2) a.  
𝑄(𝑥) =

−2𝑥2 + 4𝑥 + 6

−3𝑥2 + 9𝑥
 

Pour  −2𝑥2 + 4𝑥 + 6 ∶   Δ = 64,  
on a  𝑥1 = −1  et  𝑥2 = 3 
Et −3𝑥2 + 9𝑥 = −3𝑥(𝑥 − 3) 
Donc  

𝑄(𝑥) =
−2(𝑥 + 1)(𝑥 − 3)

−3𝑥(𝑥 − 3)
=

𝟐(𝒙 + 𝟏)

𝟑𝒙
 

b.  𝑃(𝑥) = 3𝑥3 − 10𝑥2 + 3𝑥 = 𝑥(3𝑥2 − 10𝑥 + 3) 
Pour  3𝑥2 − 10𝑥 + 3 ∶    Δ = 64 

on a  𝑥1 = 3  et  𝑥2 =
1

3
 

Donc   𝑃(𝑥) = 𝑥 × 3(𝑥 − 3) (𝑥 +
1

3
) 

En redistribuant le 3 sur le dernier facteur :  
𝑃(𝑥) = 𝒙(𝒙 − 𝟑)(𝟑𝒙 + 𝟏) 

 
3)  𝐸(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 − 3 :  On a 𝑥0 =

6

2
= 3     et   𝐸(𝑥0) = 𝐸(3) = 9 − 18 − 3 = −12 

    Donc 𝐸(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝐸(𝑥0) = (𝒙 − 𝟑)𝟐 − 𝟏𝟐 
 

𝐹(𝑡) = 4𝑡2 − 𝑡 + 1  :  On a 𝑡0 =
1

8
     et   𝐹(𝑡0) = 𝐹 (

1

8
) = 4 ×

1

64
−

1

8
+ 1 =

1

16
−

2

16
+

16

16
=

15

16
 

    Donc 𝐹(𝑡) = 𝟒 (𝒕 −
𝟏

𝟖
)

𝟐
+

𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

 
 

Corrigé Entraînement n°2 
1)  

𝐺(𝑥) =
𝑥2

2
+ 𝑥 − 4     

avec  Δ = 9   ⇒  𝑥1 = 2    et 𝑥2 = −4 
 

𝐺(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) =
𝟏

𝟐
(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟒)  

𝐻(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 + 2    Avec  Δ = −20  
Pas de factorisation possible 

 
 

𝐼(𝑥) = 8𝑥2 − 4𝑥 = 𝟒𝒙(𝟐𝒙 − 𝟏)      
Factorisation directe  

𝐽(𝑡) = −4𝑡2 + 4𝑡 − 1   avec  Δ = 0  et 𝑡0 =
−4

−8
=

1

2
 

 

𝐽(𝑡) = 𝑎(𝑡 − 𝑡0)2 = −𝟒 (𝒕 −
𝟏

𝟐
)

𝟐
  

 
2) a.  

𝐾(𝑥) =
−3𝑥2 − 3𝑥

2𝑥2 − 5𝑥 + 3
 

on a  −3𝑥2 − 3𝑥 = −3𝑥(𝑥 + 1) 

Pour  2𝑥2 − 5𝑥 + 3 ∶   Δ = 1, 𝑥1 =
3

2
  et  𝑥2 = 1 

Donc  𝐾(𝑥) =
−3𝑥(𝑥+1)

2(𝑥−
3

2
)(𝑥−1)

   Non simplifiable 

b.  𝐿(𝑡) = 2𝑡2 − 6𝑡 + 4 − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3) 
Pour  2𝑡2 − 6𝑡 + 4 ∶    Δ = 4 
on a  𝑡1 = 2  et  𝑡2 = 1 
𝐿(𝑡) = 2(𝑡 − 2)(𝑡 − 1) − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3)  
𝐿(𝑡) = (𝑡 − 2)⦗2(𝑡 − 1) − (𝑡 + 3) 
𝐿(𝑡) = (𝑡 − 2)(2𝑡 − 2 − 𝑡 − 3) 
𝐿(𝑡) = (𝒕 − 𝟐)(𝒕 − 𝟓)  



3)  𝑀(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 + 10:  On a 𝑥0 =
4

−2
= −2     et   𝑀(𝑥0) = 𝑀(−2) = −4 − 4 × (−2) + 10 = 14 

    Donc 𝑀(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝑀(𝑥0) = −(𝒙 + 𝟐)𝟐 + 𝟏𝟒 
 
𝑁(𝑥) = −3𝑥2 + 4𝑥 − 3    :   

On a 𝑥0 =
−4

−6
=

2

3
     et   𝑁(𝑥0) = 𝑁 (

2

3
) = −3 ×

4

9
+ 4 ×

2

3
− 3 = −

12

9
+

24

9
−

27

9
= −

15

9
= −

5

3
 

Donc 𝑁(𝑥) = −𝟑 (𝒙 −
𝟐

𝟑
)

𝟐
−

𝟓

𝟑
 

 
 
 

Corrigé Entraînement n°3 
1)  

𝑃(𝑥) = 3𝑥2 − 30𝑥 + 63  avec  Δ = 144    
⇒  𝑥1 = 7    et 𝑥2 = 3 
 

𝑃(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = 𝟑(𝒙 − 𝟕)(𝒙 − 𝟑)  

𝑅(𝑥) = −9𝑥2 + 16 = 16 − 9𝑥2     
Factorisation directe  en 𝑎2 − 𝑏2 
𝑹(𝒙) = (𝟒 − 𝟑𝒙)(𝟒 + 𝟑𝒙)  

 
 

𝑆(𝑛) = −3𝑛2 + 4𝑛 − 1   avec  Δ = 4    

⇒  𝑛1 =
1

3
    et 𝑛2 = 1 

𝑆(𝑛) = −𝟑 (𝒏 −
𝟏

𝟑
) (𝒏 − 𝟏) = (−3𝑛 + 1)(𝑛 − 1)  

𝑇(𝑥) = 𝑥2 − 3(−2𝑥 − 3) = 𝑥2 + 6𝑥 + 9  
avec  Δ = 0  et 𝑥0 = −3 
 

𝑇(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 = (𝒙 + 𝟑)𝟐  

 
2) 
a.  𝑈(𝑥) =

𝑥2 + 4𝑥 − 21

𝑥2 − 7𝑥 + 12
 

Pour  𝑥2 + 4𝑥 − 21 ∶ Δ = 100, 𝑥1 = 3  et  𝑥2 = −7 
Pour  𝑥2 − 7𝑥 + 12 ∶   Δ = 1, 𝑥1 = 4  et  𝑥2 = 3 
Donc   

𝑈(𝑥) =
(𝑥 − 3)(𝑥 + 7)

(𝑥 − 4)(𝑥 − 3)
=

𝒙 + 𝟕

𝒙 − 𝟒
 

b.  𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2𝑥2 + 11𝑥 + 6 
Pour −2𝑥2 + 11𝑥 + 6 ∶    Δ = 169 

on a  𝑥1 = −
1

2
  et  𝑥2 = 6 

 𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2 (𝑥 +
1

2
) (𝑥 − 6)  

𝑉(𝑥) = (𝑥 − 6)⦗2𝑥 − 2 (𝑥 +
1

2
)⦘  

𝑉(𝑥) = (𝑥 − 6)(2𝑥 − 2𝑥 − 1)  
𝑉(𝑥) = −(𝑥 − 6) = −𝒙 + 𝟔  

 

3)   𝑊(𝑥) = −2𝑥2 + 8𝑥  :  On a 𝑥0 =
−8

−4
= 2     et   𝑊(𝑥0) = 𝑊(2) = −2 × 4 + 8 × 2 = 8 

    Donc 𝑊(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝑊(𝑥0) = −𝟐(𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟖 
 
𝑍(𝑡) = 8𝑡2 − 24𝑡 + 17  :   

On a 𝑡0 =
24

16
=

3

2
     et   𝑍(𝑡0) = 𝑍 (

3

2
) = 8 ×

9

4
− 24 ×

3

2
+ 17 = 18 − 36 + 17 = −1 

Donc 𝑍(𝑡) = 𝟖 (𝒕 −
𝟑

𝟐
)

𝟐
− 𝟏 

 
 

 

  



Corrigé  Savoir Sd. 3  
 

Corrigé Entraînement n°1 
 
1)  𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 4𝑥 + 6 

On a   Δ = 64    donc  𝑥1 = −1  et  𝑥2 = 3 
Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici négatif 
 

𝑥 −∞  −1   3  +∞ 

𝑓(𝑥)  −  𝟎 + 𝟎 −  
 

 

𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 4    avec   Δ = 20   

On a  𝑥1 =
−2−√20

2
= −1 − √5  et  𝑥2 = −1 + √5 

Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici positif 
 

𝑥 −∞  −1 − √5   −1 + √5  +∞ 

𝑔(𝑥)  +  𝟎 − 𝟎 +  
 

 
 

 
2)  a.  −𝑥2 + 𝑥 − 5 < 0       On a   Δ = −19  

De signe constant, celui de 𝑎, ici négatif 
 

𝑥 −∞  +∞ 

−𝑥2 + 𝑥 − 5  −  
  

𝑺 = ℝ       
 

b.    −𝑛2 + 6𝑛 ≤ 5  ⇔  −𝑛2 + 6𝑛 − 5 ≤ 0 
On a   Δ = 16  donc  𝑥1 = 1  et  𝑥2 = 5 
Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici négatif 
 

𝑛 −∞  1   5  +∞ 

−𝑛2 + 6𝑛 − 5  −  𝟎 + 𝟎 −  
  

𝑺 = ]−∞; 𝟏] ∪ [𝟓; +∞[ 

 
3)  𝑥2 − 5𝑥 − 6

−2𝑥2 + 4𝑥 + 6
≤ 0 

 

Pour  𝑥2 − 5𝑥 − 6 ∶   Δ = 49, on a  𝑥1 = 6  et  𝑥2 = −1   positif à l’extérieur des racines 
Pour  −2𝑥2 + 4𝑥 + 6 ∶   Δ = 64, on a  𝑥1 = −1  et  𝑥2 = 3   négatif à l’extérieur des racines 
 

𝑥 −∞  −1  3  6   +∞ 

𝑥2 − 5𝑥 − 6   + 0 − | − 0 +  

−2𝑥2 + 4𝑥 + 6   − 0 + 0 − | −  

Quotient  − || − || + 𝟎 −  
 

Donc 𝑺 =] − ∞; −𝟏[∪] − 𝟏; 𝟑[∪ |𝟔; +∞[  
 
 
 
 

Corrigé Entraînement n°2 
 

1)  ℎ(𝑎) = −𝑎2 + 5𝑎 + 14 
On a   Δ = 81    donc  𝑎1 = −2  et  𝑎2 = 7 
Négatif à l’extérieur des racines 
 

𝑎 −∞  −2   7  +∞ 

ℎ(𝑎)  −  𝟎 + 𝟎 −  
 

𝑘(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 
On a   Δ = 0    donc  𝑥0 = 2   
De signe constant, celui de 𝑎, ici positif 
 

𝑥 −∞  2   +∞ 

𝑘(𝑥)  +  𝟎 +  
 

 



2) a.  𝑥2 − 3 ≤ 0 

On a   Δ = 12    donc  𝑥1 = −√3  et  𝑥2 = √3 
Positif à l’extérieur des racines 
 

𝑥 −∞  −√3   √3  +∞ 

𝑥2 − 3  +  𝟎 − 𝟎 +  
 

𝑆 = [−√𝟑; √𝟑 ] 

b.    9 < 3𝑥(𝑥 + 2)  ⇔  −3𝑥2 − 6𝑥 + 9 < 0 
On a   Δ = 144    donc  𝑥1 = −3  et  𝑥2 = 1 
Négatif à l’extérieur des racines 
 

𝑥 −∞  −3   1  +∞ 

−3𝑥2 − 6𝑥 + 9  −  𝟎 + 𝟎 −  
 

𝑆 = ]−∞; −𝟑[ ∪]𝟏; +∞[ 

 
3)  (𝑥 − 2)(−𝑥2 + 2𝑥 − 3) > 0 

Pour  −𝑥2 + 2𝑥 − 3 ∶   Δ = −8  
de signe constant, celui de 𝑎, ici négatif 
 

 

Donc 𝑺 =] − ∞; 𝟐[ 

 

 

𝑥 −∞  2  +∞ 

𝑥 − 2  − 0 +  

−𝑥2 + 2𝑥 − 3   − | −  

Produit  + 𝟎 −  
 
 

 
 

Corrigé Entraînement n°3 
 

1)  𝑇(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 15 
On a   Δ = −111   
De signe constant, celui de 𝑎, ici positif 
 

𝑥 −∞  +∞ 

𝑇(𝑥)  +  
     

 

𝑚(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑥 − 4  

On a   Δ = 9    donc  𝑥1 = 2  et  𝑥2 = −4 
Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici positif 
 

𝑥 −∞  −4   2  +∞ 

𝑚(𝑥)  +  𝟎 − 𝟎 +  
 

 
 

 

2) a.  2𝑥2 + 𝑥 ≤ 6 ⇔ 2𝑥2 + 𝑥 − 6 ≤ 0 

On a   Δ = 49    donc  𝑥1 =
3

2
  et  𝑥2 = −2 

Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici positif 
 

𝑥 −∞  −2   
3

2
   +∞ 

3𝑥2 + 3𝑥 − 18  +  𝟎 − 𝟎 +  
  

𝑺 = [−𝟐;
𝟑

𝟐
]  

 

b.    𝑥(1 − 2𝑥) < −15  ⇔  −2𝑥2 + 𝑥 + 15 < 0 

On a   Δ = 121    donc  𝑥1 = −
5

2
  et  𝑥2 = 3 

Du signe de 𝑎 à l’extérieur des racines, ici négatif 
 

𝑥 −∞  −
5

2
    3  +∞ 

−2𝑥2 + 𝑥 + 15  −  𝟎 + 𝟎 −  
 

 

𝑆 = ]−∞; −
𝟓

𝟐
[ ∪]𝟑; +∞[  

 
3)  −𝑎2 + 2𝑎 + 8

𝑎2 + 4𝑎
≥ 0 

 

Pour  −𝑎2 + 2𝑎 + 8 ∶   Δ = 36, on a  𝑎1 = −2  et  𝑎2 = 4   négatif à l’extérieur des racines 
Pour  𝑎2 + 4𝑎 ∶   Δ = 16, on a  𝑥1 = 0  et  𝑥2 = −4   positif à l’extérieur des racines 
 

𝑎 −∞  −4  −2  0   4   +∞ 

−𝑎2 + 2𝑎 + 8   − | − 0 + | + 0 −  

𝑎2 + 4𝑎  + 0 − | − 0 + | +  

Quotient  − || + 𝟎 − || + 𝟎 −  
 

Donc 𝑺 =] − 𝟒 ;  −𝟐]  ∪]𝟎 ; 𝟒]  
 

 


