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Savoir Ta. 5: Techniques de factorisation

Exercice1 : Factorisation «naturelle » Besoin de plus d’entrainement ?

1) Factoriser au maximum les expressions suivantes : K = 6x — 4x? L = 4a + 4ad?

A= 8x*—4x B =5+ 15x M= —12n*—7n N = 9x*—4
C=9-—3x? D= —12x*+7x P = 6x + 3x* Q = 3a®b — ab?

E = 5x — 5x? F=5-6x V=4x*+12x — 2 W = 3x3 + 2x* + 5x
H= -7ab + 2a® J =—10x% — 25x Y =9x — 3x* + 15x3 Z = 3a®b + a®b* — 5ab*

2) Factoriser au maximum les expressions suivantes :

R=2x*—-22x—-2 S =4x — 4 + 4x? T = 4x3 — 6x% + 8x U= 15x*—10x3 + 5x?

Exercice2 : D’autres factorisations « naturelles »

1) Factoriser x dans les expressions suivantes, puis calculer :

A—2 1 Be=s 2 C_Za 4 D_x+3x 4n
—3*73% =oxtox R “57 72

2) Factoriser pour réduire les expressions suivantes

3 2w
F=v7-3V7 G=——m H = 12vx — 6xvx I==-7 ]=3\/§_2‘/E

Exercice3 : Factorisation « forcée »

On donne les expressions A =4x*—5x+1 ; B=-2x*+x—4 et C=x3+3x*—-8x+4

1) Factoriser A et B par 2 3) Factoriser A et C par x

2) Factoriser Aet B par-1 4) Factoriser B et C par x*

Exercice4 : Facteur complexe (sans « piége ») Besoin de plus d’entrainement ?

1) Factoriser : J=x3+x3(x—2)

A=2x+xBx+1) K=0Q2x—-1){@+x)+x(4+x)
B=x3(x—-2)+x3Gx+1) L =(2x+5)+ (2x + 5)?
C=0CBx+7)2-5x)+Bx+7)(x+6) M=Bx—-4)2x—1)+ (—1+ 2x)(2 + 5x)

D=(x+3)?+(5-2x)(x+3)



Exercice 4bis : Facteur complexe (signes et facteurs)

2) Factoriser :

E = (6x + 2)(5 — 2x) — (6x + 2)(7x — 3)
F=(x+3)(2x—5) +23x +6)(x + 3)
G=m+1)n—-1)—2n—1)2n+6)
H=(2x+3)—(2x+3)Gx+7)

I =(4—6x)(4+6x)— (4—6x)*

Exercice5 : Un peu de technique

Besoin de plus d’entrainement ?

N = (5t +3)2 + 3(5t + 3)(7t — 2)
0=(1+ 3x)?+ (1+ 3x)
P=(4—-3x)(1+2x) — (1 + 2x)?

Q =(6—2x)(5x+4)+3(3+ 2x)(6 —2x)

1) On donne I'expression € = (2x — 1)(6 + x) + (4x — 3)(2x — 1) — 2(5x + 3)*?

a) Factoriser 2x —1)(6 +x) + (4x —3)(2x — 1)
b) En déduire une factorisation de I'expression C.

2) On donne les expressions A = (3 —2x)(5x — 1) et B = (5x — 1)?

a) Développer A + 2B b) Factoriser B — A

Savoir Ta. 6: Factorisation des identités remarquables

Exercice6 : Les a2 - b2

Factorise, quand c’est possible, les expressions suivantes a
I'aide d’une identité remarquable :

Ay =9x*—4 Ay, =16x*—1
As = 64x% + 49 A, = 25 — 36x*
As = x*—1 Ag = —49x* + 16

Exercice 7 : Les a2 +2ab + b2

Factorise, quand c’est possible, les expressions suivantes a
I'aide d’une identité remarquable :

B, =4x*+ 12x +9 B, =9x*—6x + 1
By = 49x% — 14x — 1 B, = 25x% — 10x + 4

Bs = 64 + 32x + 4x* Bg =9x* —18x + 4

Exercice 8 : Avec des fractions (miam)

Besoin de plus d’entrainement ?

Factorise, quand c’est possible a I'aide d’'une
identité remarquable :

A, = —81 +9d2 Ag= —x>—1
Ag = x* — x* Ao =3x>—1
A11=2—8X2 A12=2—X2

Besoin de plus d’entrainement ?

Factorise, quand c’est possible a I'aide d’une

identité remarquable :
B, = 16x* — 20x + 25 Bg = x* — 18x + 81

By =8x + x* + 16 Bio =x*—2x*+1

Factoriser, quand c’est possible, a I'aide d’une identité remarquable :

A—xz 16 x2
=9 " 3% B_Z+3x+9 9

4x?

_ p
=1 22 16

25 9 x?

E=4x*>-— F

7—2x+2




Exercice 9 : Les (..)2 - (...)2

Besoin de plus d’entrainement ?
Factorise, quand c’est possible, les expressions suivantes a l'aide d’une

Factorise, quand c’est possible :

identité remarquable : C;, =4— (6x —1)?
C; =9x* — (x + 2)? C,=(7—-x)?%-1 Cs = (2x + 3)% — 16x2
Cs = 64 — (2x — 1)? C, = (2x — 3)% — (3 — 4x)? Co = (4x —1)* — (x — 3)°
Cs = (x + 1)% — (2 + 3x)? Co = (2x — 3)2 — (4 + x)? Cio = (x = 5) = (x + 4)*

Exercice 10 : Factorisation par étape

1) Ondonne B = 9x*— 25— (5x —2)(3x + 5)
a) Factoriser 9x% — 25

b) En déduire une factorisation de I'expression B

2)Ondonne D = 1—4x* + (x —2)(2x — 1)
a) Factoriser 1 — 4x? b) En déduire une factorisation de I'expression D

Exercice 11 : En vrac
A =3x*—12x3 B =4y*+ 36
E=(x+2)?2?-(2x—-3)2x—-3)
H=Bx+2)-203x+2)(1—-x)
K =4y* — 2y

C=x+3-2(x+3)(55—x)
F =10a% — 5a

D=x*4+2x+1-3(x—-1D(x+1)
G=—-4x*+9 [=4x*—1—(x+7)(1—2x)
L=1-—4(x+3)?

J=m+1)?%-9(n - 2)?

Savoir Ta. 7: Simplification de fractions

Exercice 12 : Simplification de termes

Besoin de plus d’entrainement?
1) Simplifier au maximum les fractions suivantes 1) Simplifier
X2 X3 = X n3 P e G
A1=x A2=? 3_F A4=ﬁ A9=x3 A10=x—2 All:ﬁ
6x2 _ 3a a’b  , _ 6xy _ 14 10a®> , _ X
As = o 6 = 543 7= ph 8~ Axy? 12 =55 Az = 2ab? oV
2) « Casser » la somme puis simplifier chaque terme 2) « Casser » puis simplifier
_4x—6 B_Zx—S B 5x2 — 4x B_S—Zx B 4x?% — 2
1= 75 2= 3= 2 (A 8= " 4x
4x% + 6x — 1 n? —4 3a%b — 2b? n* —3n x%y + 2xy — 4xy?
By=——F——— Bs=—7 Bg=——7——— | By =—7 By = 222
2x n 6ab n 2x°y




Exercice 13 : A-t-on le droit de simplifier?

Simplifier quand c’est possible (et dire quand ca ne I’est pas)

_ 2x(x+3) c _5+x _ 3x+1
17"y 275 3T 5(3x+1)
4x — 5 (2x—1) —3x
“= Gx—5)2 g |
c _(1-00+x) _ 4x*(3x —4)
N CIEEYE 77 2x(4—3x)

Exercice 14 : Factoriser pour pouvoir simplifier

Besoin de plus d’entrainement?

. _4x+ 1) _ 2x—3
87 x+1 o7 3
: 4 . 3x+2
073y +4 M7 Bx+2)(3x-2)
_4x+2(2x+3)

12— 2x + 3
_3x(x+2)—(5—x)(x+2)

13— 4(x + 2)

Il faut chercher a factoriser le numérateur ou le dénominateur (voir les 2) pour faire apparaitre un facteur

commun et pouvoir simplifier

_2x—5 B 5x
5—2x 5x2 — 15x

_ 2x+8 F_x3—2x2
3x2 + 12x x(x —2)

C =

G =

x?—3x _6x—3
~1-3x T 2x—-1
1—x2 2x% + 3x
“ 1+« "~ 4x2-9

Savoir Ta. 8: Résolution d’inéquations

Exercice 15 : Résoudre une inéquation (1 degré)

1) Résoudre et donner l'intervalle qui correspond a la solution :

a)3x+4<16 b) %x—3>0 ) 1—4x<-3

2)Ondonne: f(x) = 5x—7
a) Résoudre f(x) < 3
b) Déterminer les nombres x tels que g(x) < —4

et gx)=—-2x—-12

c) Déterminer l'intervalle sur lequel f est positive ?
d) Résoudre f(x) = g(x)
e) Résoudre g(x) — f(x) > 2

Besoin de plus d’entrainement?

1) Résoudre

a. 2x+1=20 b. 5—-2x>1

2) Soient h(x) = -3 —4x et i(x) =4x

a) Résoudre i(x) > —4

b) Déterminer I'intervalle sur lequel h est
négative ?
c) Résoudre h(x) +i(x) >0

Exercice 16 : Résoudre une inéquation (TdS)

Résoudre a I'aide d’un tableau de signe :

a)(2x— 6)(4—4x) >0

4x
b) —< 0 a)
6—2x

(2-2x)(x+3) <0

c) —5x(2x+ 5)<0
x—1

d)

Besoin de plus d’entrainement?

Résoudre les inéquations :

2x—3 3x
=0 b) —<0
10—-2x x—1
_ . 5(2x+1)(5-3x)
c) 1-2x)(4+x)*>0 d) —3(1-7)?

e) —2x(x—2)(8—2x)* >0




Exercice 17 : Factoriser pour résoudre

1) On donne les fonctions suivantes :  f(x) = 4x2 — 9

g(x) =5x% — 10x

a) Factoriser f(x) pour résoudre I'inéquation f(x) =0

b) Factoriser g(x) pour résoudre I'équation g(x) = 0

c) Factoriser h(x) pour en déterminer le tableau de signes

9x2—6x+1

2) On donne la fonction k(x) = >
4x2—x

a) Factoriser le numérateur et le dénominateur de k(x)

b) Déterminer le domaine de définition de la fonction k

et h(x) = (2x—1)(2—x)— (2 —x)?

Besoin de plus d’entrainement ?
3x—9x2
2—Xx

Ondonne: k(x) =

a) Factoriser le numérateur

b) Déterminer le domaine de définition de la
fonction k

c) Résoudre a I'aide d’un tableau de signe
I'inéquation k(x) =0

c) Résoudre a I'aide d’un tableau de signe I'inéquation k(x) <0

Exercice 18 : Mettre au méme dénominateur pour résoudre

6 2 1
Ondonne: f(x) = 3-- et g(x)—; +—

a) Déterminer le domaine de définition de f etg

b) Ecrire les fonctions f et g sous la forme d’une seule
fraction (i.e. mettre au méme dénominateur)

c) Résoudre a I'aide d’un tableau de signes les inéquations
f(x)<0etgx)=0

Exercice 19 : Ramener & zéro pour résoudre

Ramener a 0, mettre au méme dénominateur (si besoin),
factoriser (si besoin), faire un tableau de signe (si besoin) et
résoudre :

1
a) x* +1<2x b) — > -3
xX+2
3x+6 +2
0 Qx—1)2>(1-3x)? d) =2 X
3x x—1

Exercice 20 : Synthése 1 (un classique)

Besoin de plus d’entrainement?

2 3
Ondonne: h(x) =—+—
x+2 x-3

a) Déterminer le domaine de définition de h

b) Ecrire la fonction h sous la forme d’une seule
fraction (i.e. mettre au méme dénominateur)

c) Résoudre a |'aide d’un tableau de signes les
inéquations h(x) <0

Besoin de plus d’entrainement ?

Résoudre...

1
a) x*+2x<0 b);<4x

c) 2—-x)3x+6) < (3x+6)

2(x+1)
(1-x)2 = -

d)

On définit la fonction f sur Rpar f(x) = (3x + 1)? —2(3x — 1)(3x + 1)

1) a) Développer et réduire f(x)
c) Montrer que f(x) = 3(3x + 1)(1 — x)

b) Montrer que f(x) = 4 — (3x — 1)?

2) Répondre aux questions suivantes en utilisant I’expression de f la plus adaptée

a) Résoudre f(x) =0
d) Résoudre f(x) = 4

b) Calculer £(0)

c) Calculer f(1)

e) Résoudre f(x) < —12




Exercice 21 : Synthése 2 - Position relative de deux courbes

Point méthode

Pour déterminer la position relative de deux courbes, par exemple de la courbe de la fonction f et de celle de
la fonction g il faut étudier le signe de f — g

Si f(x)— g(x) >0, la courbe de f est au dessus de celle de g
Si f(x) —g(x) <0, lacourbe de f est en dessous de celle de g
Si f(x) — g(x) = 0, les deux courbes sont confondues

On donne les fonctions suivantes :
flx) =2x*—3x+1 glx)=2x*+x-5 h(x) =1— 8x k(x) =x—8

a) Résoudre f(x) < g(x)

b) Pour quelles valeurs de x la courbe de f est-elle en dessous de la courbe de h
c) Etudier la position relative des courbes de h et de k

d) Etudier la position relative des courbes de g et de k

Exercice 22 : Synthése 3 - Etude d’une fonction homographique

Soit f la fonction définie par :

s

il

fo) =3

1. Déterminer le domaine de définition Df

2. a) Montrer que, pourx € Df ,ona:

= NS w I S a1 (2] ~ [e2) ({2} D B <

) —4x + 20
xX) =———
6—x —

b) Résoudre f(x) =0
3. a) Déterminer par le calcul le tableau de
signe de la fonction f

b) Résoudre f(x) = 0

B -2 L q 1 4 F r ) 10 11 12 13 14

e

On donne la courbe représentative de f sur le

NS

graphique ci-contre.

w

4. La fonction g est définie par :

\
|
|

ES

X
x)=—+1
g =7
a) Tracer la représentation de g dans le méme graphique, en donnant sur votre copie la méthode utilisée.
b) Résoudre graphiquement : f(x) < g(x)

c) Retrouver le résultat de la question (4.b) par le calcul




CORRECTIONS (5%

Corrections Savoir Ta. 5

Corrigé Exercice1

1) K =2x(3 — 2x) L= 4a(1+a)
A= 4x(2x—1) B =5(1+3x) M= —n(12n+7) O

(« naturellement)
C=33-x2) D= x(—12x+7) P = 3x(2+x) Q = ab(3a — b)
E = 5x(1—x) F non factorisable V=22x*+6x—1) W=x3x*+2x+5)
H =a(-7b+ 2a) ] = —5x(2x* +5) Y =3x(3—x+5x%) Z=ab(3a+ ab—5b)
2)

R=2(x*—11x—-1) S=4(x—-1+x*) T=2x(2x*-3x+4) U=5x*3x*-2x+1)

Corrigé Exercice 2

1)
A—2 1 c +2 C_Za 4 D_x 3x E= 4n
—3%¥73% X ToX R 57 B
a=(3-3) (5+3)x  c=(G-4)e 0=(z+3)x E=(1-3)
~\373)* 7 —\37%)¢ “\572/)* = 3)"
L1 5 37 o _10 5 17 L1
3% -7t -3 ~ 10" - 3"
2)
3 (21 ~ 2\
F=(1-307 G‘(Z‘l)” H= (12 — 6x)Vx (5‘1) f‘(3‘§> 2
F=-2V7 __1 _ > _13
G = 411 1—1211' —5\/_

Corrigé Exercice 3
_ 2_5,.,1 —2(—y2 41, _
1)A=22x"—sx+3) et B—Z( x“+ox 2)
2)A=—(—4x?>+5x—1) et B=-(2x?—x+4)
_ 1 — 2 _ 4
3)A—x(4x—5+x) et C—x(x + 3x 8+x)

4)B=x2(—2+i—i)=x2(—2+§—xi) et C=x2(x+3—i—f+;—2)=x2(x+3—%+i)

2 x2



Corrigé Exercice4

1)

A=2x+xBx+1)
A=x(2+Bx+1)
A=xBx+3)=3x(x+1)

B=x3(x—-2)—x35x+1)
B=x3((x—2)+(Gx+ 1))
B =x3(6x—1)

C=0CBx+7)2-5x)+Bx+7)(x+6)
C=0Bx+7(2-5x)+(x+6))
C=0Bx+7)(—4x+8)= —4(Bx+7)(x —2)

(x+3)2+(G-2x)(x+3)
(x + 3)((x +3)+ (55— 2x))

D
D
D=((x+3)(—-x+8)

Corrigé Exercice 4bis

2)

E = (6x+2)(55—2x)—(6x+2)(7x—3)

E = (6x+2)((5-2x)—(7x = 3))
E=(6x+2)(5-2x—7x+3)
E=(6x+2)(—9x+8)=23Bx+1)(—9x + 8)

x+3)2x—=5) +2@Bx+6)(x+3)
x+3)((2x —5) +2(3x + 6))
x+3)2x -5+ 6x+12)
x+3)(8x+7)

- W T

(
(
(
(

G=(n+1)n-1)-2n—-1)2n+6)
G=m-1(n+1)-22n+6))
G=(n—1)(n+1-4n-12)
G=Mm-1)(-3n-11) = —(n— 1)(3n + 11)

2x+3)—-2x+3)5x+7)
2x+3)(1-Gx+7)
2x+3)(1-5x—-7)

(2x+3)(-5x—6) = —(2x + 3)(5x + 6)

T T T T
| T | |

[ =(4—6x)(4+6x)— (4—6x)*
I=(4-6x)((4+6x)—(4—6x))
I=((4—-6x)(4+6x—4+6x)

I =(4-6x)12x = 24x(2 — 3x)

J=x3+x3(x-2)
J=x3(1+ (x—2))

J=x3(x—-1)
K=Qx—-1){A+x)+x(4+x)
K=+x)(2x—1)+x)
K=@4+x)3x-1)

L= (2x +5)+ (2x + 5)?
L=02x+5)(1+@2x+5))
L=02x+5)(2x+6)

M=0Bx—-4)2x—-1)+ (—1+ 2x)(2 + 5x)
M=(2x—1)(Bx—4)+ (2 +5x))
M= (2x—1)(8x—2) =2(2x — 1)(4x — 1)

5t +3)2 + 3(5t + 3)(7t — 2)
5t + 3)((5t + 3) + 3(7t — 2))
5t + 3)(5t+ 3+ 21t — 6)
5t + 3)(26t — 3)

=2===

(
(
(
(

(1+ 3x)%+ (1 +3x)
1+ 30)((1+ 3x) +1)
1+ 3x)(1+ 3x+1)
1+ 3x)(3x+2)

S & O
1 .l

P=(4-3x)1+2x)— (1+2x)?
P=(1+2x)((4-3%x)—(1+2x))
P=(14+2x)(4—-3x—1-2x)
P=(1+2x)(-5x+3)

6 —2x)(5x +4) + 3(3 + 2x)(6 — 2x)
6 — 2x)((5x +4) + 3(3 + 2x))
6 —2x)(5x+4+9+ 6x)

(
(
(
(6 — 2x)(11x + 13) = 2(3 — x)(11x + 13)

QOO
(1 I T




Corrigé Exercice 5

1)a) 2x — D6+ x) + (4x—3)2x— 1) = 2x — D((6 + x) + (4x — 3)) = 2x — D (5x + 3)

b)C =2x—-1)(6+x)+ (4x —3)(2x — 1) — 2(5x + 3)?
C=2x—-1)(5x+3)—2(5x + 3)?
C=(Gx+3)((2x—1) —2(5x + 3))
C=0GBx+3)2x—-1—-10x—6)
C=0Bx+3)(-8x—-7)

2)a)A+2B =B —-2x)(5x — 1) + 2((5x — 1)?) b) A—B=0G5x—1)%*-B-2x)5x—1)

=15x —3 —10x? + 2x + 2(25x%2 — 10x + 1)
=—10x%2+17x —3+50x% —20x + 2
=40x*?-3x—-1

Corrections Savoir Ta. 6

Corrigé Exercice 6

=Gx—1D(Gx—1) - (3-2x))
=Gx—-1)0Gx—1-34 2x)
=GBx-1)(7x—4)

A =Bx+2)3x—-2) A, =(4x+1)(4x—-1) A, =9+ 3a)(—9 + 3a)

A3 non factorisable
(c’est un a2+b?)

A11 = 2(1 - 4'x2)

Ag non factorisable (c’est
un -a%-b?)

Ay =(V3x+1)(V3x-1)

A, =(5+6x)(5—6x) |Ag=((x*+x)(x*—-x) Pas obligatoire, ce n’est pas

un carré parfait

A = (V2+x)(V2 +x)

As=(x+1Dx—-1) Ag=(Tx+4)(-7x+4) | A;; =2(1+2x)(1 —2x) Pasobligatoire, ce n’est pas

un carré parfait

Corrigé Exercice 7

B, = 9x*—6x + 1

_ 2
B, =4x*>+12x+9 a=3x;b=1 et2ab = 6x

a=2x;b=3 et2ab=12x

_ 132
B, = (2x + 3)? B, =Bx-1
B, = 25x* — 10x + 4
B3 Non factorisable : a=5x;b=2 et2ab = 20x
c’est un a® — 2ab — b? Non factorisable : c’est un a®> — ab + b?
Bs = 64 + 32x + 4x? By = 9x* —18x + 4
a=8;b=2x et2ab = 32x a=3x;b=2 et2ab =12x
Bs = (8 + 2x)? Non factorisable : On n’a pas le 2ab

Corrigé Exercice 8
x NHN/x 4 x 2
1=(3+3)G-3) B=(3+3)

s-Ee)fn) ()

Il
/N

B, Non factorisable :
c’estun a? —ab + b?

Bg = (x — 9)?
By = (x + 4)?
Bip = (x* — 1)?




Corrigé Exercice 9

C, =9x% — (x + 2)?

C; = (Bx+ (x+2))(3x— (x+2))
Ci=0CBx+x+2)Bx—x—-2)
Ci=0@x+2)2x-2)=4Qx+D(x-1)

C,=07-x)?%-1
C,=7-x+1)7-x-1)=(8-x)(6—x)

C3 = 64— (2x — 1)?
C;=(8+02x—-1)(8-(2x-1))
C;=0B8+2x—1)(8—2x+1)
C;=(7+2x)(9 —2x)

C, = (2x —3)% — (3 — 4x)?
Ci=(2x=3)+(B—4x))((2x —3) — (3 —4x))
C,=2x—-3+3—4x)(2x —3 -3+ 4x)

Cy = —2x(6x — 6) = —12x(x — 1)

Cs=(x+1)2—(2+3x)?
Cs=(x+D+@+30))((x+ 1) - (2+3x)
Cc=((x+1+2+3x)(x+1—-2—-3x)
Cs=(@x+3)(-2x—1)= —(4x +2)(2x + 1)

Corrigé Exercice 10
1)a) 9x? — 25 = (3x + 5)(3x — 5)

C,=4—(6x—1)>2
C;,=Q2+6x—-1)2—-6x+1)
C; = (6x+1)(3 —6x)

¢, = 3(6x + 1)(1 — 2x)

Cs = (2x + 3)? — 16x>

Cg = (2x +3+4x)(2x + 3 — 4x)
Cg = (6x+3)(—2x+3)

Cs =3(2x +1)(—2x + 3)

Coy = (4x — 1)? — (x — 3)?
Co=0M@x—-1+x—-3)(4x—-1—-x+3)
Co=(05Bx—-4)3x+2)

Cio = (x —5)% — (x + 4)?
Clo=x—-5+x+4)(x—-5—-x—4)
Cio = (2x — 1)(=9) = —9(2x — 1)

Co=(2x—3)2—(4+x)?
Co=(2x=3)+ @ +x)(2x-3)— (4 +x))
Ce=2x—3+4+x)2x—3—4—x)
Co=Bx+1)(x—7)

b)B=3Bx+5)3x—5)—(5x—2)(3x+5)
B=0Bx+5@Bx—-5-5x+2)=Bx+5)(8x—-3)

b)D=(1+2x)(1—-2x)+ (x—2)2x—1)

2)a)1—4x*=(1+2x)(1 - 2x)

D=(14+2x)(1—-2x)— (x—2)(—2x+1)

D=(1-20)(142x— x+2)=(1-2x)(x+3)

Corrigé Exercice 11

D=x*+2x+1-3(x—-1D(x+1)
D=(x+1)?-3x—1D(x+1)
D=(x+1Dx+1-3x+3)
D=(x+1D(-2x+4)=2(x+1)2—x)

(x+2)?2—-2x—-3)2x—13)
(x+2+2x—-3)(x+2—-2x+3)
(

E
E
E 3x—1)(—x+5)

G=-4x*+9=2x+3)(—2x+3)

[=4x?2—-1—(x+7)(1—-2x)
I=2x+1)2x—-1)—(x+7)(1—2x)
[=2x+1D)2x -1+ x+7)(—1+2x)
[=2x—1D)2x+1+x+7)
I=02x-1)(3x+8)

K =4y* — 2y =2y(2y-1)

A=3x?—12x% = 3x2(1 — 4x)

B =4y*+ 36 = 4(y*+9)

C=x+3-2x+3)(5—-x)
C=0(x+3)(1-2(5-x)
C=(x+3)(1-10+2x) =(x+3)2x —9)

F =10a? —5a = 5a(2a—1)

H=0CBx+2)—2@Bx+2)(1—x)
H=03x+2)(1-2(1-x))
H=0Gx+2)(1-2+2x)
=Bx+2)(2x—-1)

(n+1)?—-9(n—-2)?
(n+1+3(n—2))(n+1—3(n—2))
nm+1+4+3n—6)(n+1—-3n+6)
(4n—-5)(7 — 2n)

1

— 4(x + 3)?
(1+2(x+3))(1-2(x+3))
(1+42x+6)(1—2x—6)
2x+7)(—2x—5)

e e R e T N«



Corrections Savoir Ta. 7

Corrigé Exercice 12

1)
1 1 1
A1=x A2=x2 A3—F A4—F A9=; AlO_x A11_3x
1 a 3 2 5a Vx
As = 3x A6=@ A7_F Aszﬂ A12:ﬁ Az b2 A14:7
2)
_A4x—-6 4x 6 2x +3 B_Zx—5_2x 5 5 B_S—Zx_ 5_}_2
1= 2 T T 27 x T x ox x | 7 —x
_ 5x*—4x 5x? 4x_5 4 B_4x2—2_ 1
T x2 T x2 x27 7 g 8= Ty YT 2x
_4x2+6x—1_4x2+6x 1_2 3 1 B_n4—3n_2_ , 3
T 2x Tox Toax T2 2x T Tz TATh T
x2y + 2xy — 4xy?
B _n2_4‘_n2 4‘_1 4' B]_O: szyz
7 n3 T nd nd n nd %y 2xy dxy?
3a?b—2b2 3a2b 26> a b 2yt ays eyt
" 6ab  6ab 6ab 2 3a = ——
y xy x
Corrigé Exercice 13 - 4(x+1) 4 Co = 2:3 o8
87 x+1 simplifiable (somme)
5+x
| = 2x(x+3) =x+3 C2 =~ Cio = —— Non simplifiable (somme)
2x Non simplifiable (somme) 3x+4
C. = 3x+1 1 c - 4x-5 1 P 3x + 2 1
37 5Bx+1) 5 * 7 (4x-5)2 4x-5 N7 @Bx+2)(3x—-2) 3x-2
(2x—1)—3x S —3x-1 | C12 = % Non simplifiable (somme)
(s ==, Nonsimplifiable (somme): (5 = —— o = 4xi4xt6 _ Bx+6
127 2x+3 7 2x+3
C, = A-x)0+x) 1-x €y = 2EHDZCDED) ) priori, on simplifiable
(1+ x)? 1+x e
car c’est une somme. Mais il y a le facteur (x+2)
4x2(3x —4) —2x X 2x(=3x + 4) dans chaque terme, donc on pourrait factoriser :
7= 2x(4 — 3x) = 2x(=3x + 4) =—2x C.. = 3xHD-(-06+ _ 3x-(5-%) _ 4x=5
13— 4(x+2) - 4 T4




Corrigé Exercice 14

_2x—=5 —(=2x+5)

= = =-1
5—2x —2x+5
C_x2—3x_x(x—3)
~ 1-3x 1-3x
Pas de simplification possible
2x + 8 2(x+ 4) 2

“3x2+12x  3x(x+4) 3x

C1-x* (A+x0)(0-x)
T 14x 1+x B

1—x

B =

5x

1

_6x—3 3(2x-1)

T 2x—1

x3 —2x2

2x—1

_2x2+3x_

v _x*(x—2)
S x(x—2)  x(x-2) X

x(2x + 3)

5x2—15x=5x(x—3)=x—3

X

T 4x2-9  (2x+3)(2x—-3) 2x-3

Corrections Savoir Ta. 8

Corrigé Exercice 15

1
1)a) 3x+4<16 | D230
& 3x <12 ©2>3
= xSE S x>3X2
<:>x<43 S x>6
S =] — o; 4] $ =16; +oof

c)1—-4x<-3
& —4x<-3-1
S —4x < —4
Attention

-4
S x=—
-4

S x=1

S =[1; +oof

2)a)f(x) <3 5x—-7<3 & 5x<10 & x<2

S =]—o0;2]

b)glx) <-4 -2x—-12<-4 & —2x<—-4+12

© -2x<B o2t © x2—4 5= -4 +]

c) f estpositive© f(x) =20 & 5x—7>20 & x>

Donc f est positive sur E, +00[

[ W IRN

dfx)>2gx)e 5x—7=2-2x—-12 & 7x=-5

ﬁxz—g = S=[—g; +00[

1)a. 2x+1=>0
e 2x > -1

1
S x = —-
2

= [ 4]

b. 5—2x>1
S —2x>1-5
S —2x > —4
@x<%

S x <2

S =] —o0; 2]

2a)i(x) =>4 & 4x>-4 o x=>-1
S =[—1; +oo]

b) h est négative © h(x) <0

S —3—-4x<0 & 4x<3ox>-=

. 3
h est négative sur [— o T® [

3
4

h(x)+i(x) >0 © —3—4x+4x>0
& —3 > 0 ce qui est toujours faux

donc S=0

e)gx)—fx)>2 & 2x—12—-5x—-7)>2 & —2x—12-5x+7>2 & —7x>2+5
@x<_l7<:> x<-1 > S§=]—ow; —1]




Corrigé Exercice 16

a) Définie sur R
X —o0 1 3 +o0
2x—6 - | - 0 +
4 — 4x + 0 - | -
Produit - 0 + 0 -

On cherche la partie ou le produit est strictement
positif = S=1]1;3[

4x o
b) 5 x < 0 Définie sur R\{3}
X —00 0 3 +00
4x - 0 + | +
6 — 2x + | + 0 -
Quotient - 0 + || -
On cherche la partie ou le quotient est négatif ou nul
S =]-o0 ; 0JU]3 ; +oo[ (la valeur 3 est interdite)
c) —S5x(2x+5)<0 Définie sur R
X —00 - = 0 +00
—5X + | + 0 -
2X +5 -0 + | +
Produit - 0 + 0 -
On cherche la partie ou le produit est strictement
négatif = § = ]—oo; —;[U]O; +oo[
(2-2x)(x +3) e
d) x-1) < 0 Définie sur R\{1}
X —0 -3 1 +00
2 — 2X + | + 0 -
X+ 3 - 0 + | +
x-1 - | - 0 +
Quotient + 0 - || -

On cherche le quotient négatif ou nul
S=1[-3; 1[U]l; +oo[ (lavaleur 1 est interdite)

a) ]zx__;; > 0 Définie sur R\{5}
X —00 2 5 +00
2X—3 - 0 + | +
10 — 2x + | + 0 -
Quotient - 0 + | -

On cherche la partie ou le quotient est positif ou nul
S = E ; 5[ (la valeur 5 est interdite)

b) x—sf(] <0 Définie pour R\{1},
X —-o0o 0 1 +o00
3X - 0 + | +
x—1 - | - 0 +
Q [ + 0o -+
S=[0;1]
c) 1-2x)(4+x)2 >0 Définie sur R
1
X —o0 -4 > +00
1-2x + | + 0 -
(43 0 + | +
(1-2x)(4 + x)? 0 + 0 -
1
S =]—o0; —4[u|-4;]
52x +1)(5—3x) o
d) 31— x)? >0  Définie sur R\{1}
X —00 - = 1 g +o0
2xX+1 - 0 + | + | +
5-—3x + | + | + 0 -
3 - - - -
@2 [+ |+ 0 + | +
Quotient | + 0 - || - 0 +

On cherche le quotient positif ou nul
1

5= Jrms 4o 4]

e) —2x(x-—2)(8-2x)2 >0 Définie sur R

X —00 0 2 4 +00
—2x + 0 - | - | -
X—2 - | -0+ | +
@-2xp| + | + | + 0 +
Produit - 0+ 0 - 0 -

On cherche le produit strictement positif = S=1]0; 2[




Corrigé Exercice 17

1)a) f(x) = 4x? — 9 = (2x + 3)(2x - 3)

3 3

X —00 - = = +00
2 2
2X + 3 - 0 + | +
2x— 3 - 1 - 0 +
f(x) + 0 - 0 +
f0920 =8 = ]-00; =2 U[2; +oo

b) g(x) = 5x? —10x = 5X(X — 2)
9(x) =

0 & 5x(X—2) =0 Un produit est nul ...
Soit5x =0 & x=0; Soitx-2=0 & x=2 = S={0; 2}

3X —9x2 _ 3x(1 — 3x)
2 )= 2-x  2-X
b) k est définie sur R\{2}
C) k(x) >0
X |0 0 z 2 4o
3X -0 + | + | +
/I-3x| + | + 0 - | -
2—x + | + | + 0 -
k(X) - 0 + 0 - | +
s = |0;3] ulz; +oo

b) La fonction k est définie sur R\ {0 i}

a) La fonction h est définie sur R\{-2 ; 3}

_ 2 3 _2x=-3)+3(x+2)
b) )= 2t 3~ x+2(x-3)
hx——SX
) = (X +2)(x-13)
X —00 -2 0 3 +00
5x - | -0+ | +
X+ 2 -0 + | + | +
x—3 - |1 -1 - 0 +
h | - |+ 0 - | +
h(xX) <0 = S=]-0;-2[U]0; 3[

g(x)>0 = S=]-3;-2] U]JO; +oo[

c)h(x) = (2x-1)(2-x) =32 -x2=2-x)((2x-1) -3(2—x))
=(2-x)(2x—1 -6+ 3x) =(2-X)(bx-7)
X —o0 % 2 +o0
2-x + | + 0 -
Sx =7 -0 + | +
h(x) - 0 + 0 -
—6x +1 _ (3x—1)?
2) 3) k()= 42—x  x(4x-1)
c)
X —00 0 2 2 +00
4 3
(3x —1)2 + | + | + 0 +
X -0 + | + | +
4x — 1 - ] -0 + | +
k(x) + -+ 0 +
Corrigé Exercice 18
a) f est définie sur R* = R\{0}
et g est définie sur R\{-3 ; 0}
3x 6_3(x-2
b) f(x) = x=2)
_2(x+3)+x_ 3X+6
et 909 = X(x +3)  x(x+3)
C)
X -0 0 2 +o
x-6 |- | - 0 +
X - 0 + | +
f(x) + 0 - 0 +
fx)<0 = S=1]0; 2]
c)
X —0 -3 -2 0 +00
3x +6 - | -0 + | +
X - | -1 - 0 +
X+ 3 -0 + | + | +
9(x) - |+ 0 - | +




Corrigé Exercice 19

a ¥+l<2x &x?-2x+1<0 & (x-1)°<0
Or un carreé est toujours positif
= S=¢

b) définie sur R\{-2}

a) X+2x<0 & x(x+2)<0
Or x2+2>0

X —00 400

X

+

X2+ 2

|
oO— oo

+|+ |+

produit

= S=]-0; 0]

b) définie sur R* = R\{0}

— 2
X+ 2 X+ 2 X+ 2 X X X
o 3x+7>0 @(1+2x)(1—2x) <0
X+2 ~ X
X —0 —g —2 +00 X —oo —% 0 % +oco
33X+ 7 - 0 + | + 1+ 2x -0 + | + | +
X+ 2 - | - 0 + 1-2x + | + | + 0 -
quotient +0 - || + X - | -0+ | +
. quotient + 0 — || + 0 -
= § = ]—OO;——] U] —2; 4+oof
: o5 =]-2; 0[ult ; 4ol
2’ 2’
c) (2x—-1)2 > (1 - 3x)2 c) 22-x)Bx+6)<(3x+6)
(2x—1)? = (1-3x)2>0 © 2-x)3Bx+6)—B3x+6)<0
&  (2x—1+1-3x)2x—1—1+3x)>0 & Xx+6)2-x—1<0
& —Xx(bx-2) >0 & (Bx+t6)(—x+1) <0
X —0 0 2 +0 X —0 -2 1 +00
.~ F0 - | - 3X + 6 — 0 + | +
Sy 2 "0+ x+ 1 t ]+ 0 -
s =0 S=]-00; —2]U[1; +oo [
'5
d) définie sur R\{1}
d) définie pour R\{0; 1} 2x+1) o 2(x+1)—2(1—x)2>0
®3x3:6_xt§<0®(3x+6)(§;)(1)—13x(x+2)<0 (1—x)? >0 e 1-%) >0 &
- x-1) —2x? +6x 2X(—x + 3
—3x —6 — ., >0 & > ()
< <0 (1-x)2 (1-x)?
3X(x—1) . . . .
Attention, un carré est toujours positif
X —® 2 0 1 4o X —o0 0 1 3 +ow
—3x—6 + 0 - | - | = 2X - 0 + | + | +
3X - | -0 + | + —x+3 + | + | + 0 -
x-1 - -1 - 0 + (1—x)? + | + 0 + | +
Q 0 -+ | - Q -0+ || + 0 -

S=1]-2; 0[U]l ; +oof

S=[0;1JU]l; 3]




Corrigé Exercice 20

1))
a) f(x)
=(3x +

f(x) = (9x? +6x +1) —2(9x?
fx) = 9x? +6x +1 —18x? +2

f(x) = —9x? +6x +3
2)

a) f(x) =

Forme factorisée

< 3Bx+1)(1-x) =

Un produit est nul si un
facteur est nul

< 3X+1=0 ou 1-x=

1)?=2(3x - 1)(3x + 1)

b) 4— (3x — 1)2

-1) =4 - 9x? +6x —1

e) f(x) < —12 Forme canonique

=8

4—(3x—
X —00 -1 > +00
3
33X +3 - 0 + | +
5-3x + | + 0 -
produit -0 +0 -

Corrigé Exercice 21

a) f(x) < g(x)
223X+ 1<22+x-5
-3x—x<-5-1
—4x < -6

—6 3
X>_4 :>X>2

3
=i
2

b) f est en dessous de h
quand f(x) < h(x)

i.e. quand f(x) —h(x) <0
2x2 -3x +1 — (1 -8x)<0
2x2-3x +1 -1 +8x <0
2x2+5x <0

X(2x +5) <0

=4—(9x?—6x +1)

= —9x? +6x +3
Onabien f(x)=4-(3x-1)2
b) Forme réduite | d) f(x) =

f(0) =3 Forme canonique
& 4-(3x-1)2=4

c) Forme < —(Bx-1)2=0

factorisée = 3x-1=0

f(1) = 3x(3+1)%0 oyl

f(1)=0 3

= ]—00; —I[UE; +oo[

¢) h(x) — k(x)
=1-8x—-(x-8)
= 9-9%

On étudie le signe

X —0 1 +H4owo

9 —9x + 0 -

ho)—kx) | + 0 -

X -0 —3 +oo

Quand x € J—wo; 1], la

X —

courbe de h est au

0
| -0
x+5 |- 0 + |

0

dessus de la courbe de

produit | + o —

k

f est en dessous de h quand
X € ]——5 ; 0[
2

Quand x € ]1; +x], la

courbe de h est en
dessous de celle de k

c) 3(3x+ 1)(1-x)

=3(-3x>+2x +1)

= —9x? +6x +3

Onabien f(x)=3(3x+1)(1-x)

e) antécédents de 3 par f
< Résoudre f(x) =
Forme réduite

& —9x?+6x +3 =3

& —9x?+6x =0 On

factorise & 3x(—3x +2) =
0

& 3x=0o0ou —3x+2=0

e x=0o0u x=—

-3

5= o3

1)?<—12 & 16-(3Xx—12<0e @ +3x—1)4-3x+1) <0 < (3x+3)(5-3x)<0

9(x) — k(x)
=2x2+x-5-(x-8)
=2x2+X-5-Xx+8
=2x%+3
Or un carré est toujours
positif, et si on ajoute un
nombre positif, cela reste
positif
X2>0 =>2x2>0

=2 +3>3>0
Donc pour tout x réel, on
a toujours
g(x) —k(x) >0
La courbe de g est
toujours au dessus de
celle de k



Corrigé Exercice 23

1. Valeur interdite : 6—-x=0 & x=6 = D; = R{6}
X—2 _36-—-xX)—(x=-2) _18-3x—x+2_—-4x+20

2.a) pour XxeDy¢ ,ona: f(x) = 5 .- 6 x = p— R

b) f(x) = 0 @_‘g‘f*xzo:o = 4x+20=0 e x=5 = S={5}
3. a)
X — o0 5 6 + oo
“dx 120 0 - | -
6 —x + | + 0 -
) + 0 — || +

b) fx) >0 = S=]-w0; 5]U]6 ; +oof

4. a) Fonction affine de coefficient directeur a = iy( -1 et d’ordonnée a I’origine b = 1

4
b) fix) <g(x) = S=1[4;6[U[14; 15]

—4x + 20 —4x+20 X
0) f)<gl) & g 4+1=> - 1=0
4( —4x + 20) —X(6 — x) —1x4(6 — X) N —16x +80 —6x +x? —24 +4x <0 o x?—18x +56
4(6 —x) 4(6 —x) - 4(6 — x)

En s’aidant du résultat graphique, on montre que x? —18x + 56 = (x — 4)(x — 14)
Eneffet: (x —4)(x — 14) =x? —4x —14x +56 = x? —18x +56

4(6 —x)
X —co 4 6 14 + o0
x—4 - 0 + | + | +
x— 14 - | -1 - 0 +
6—x + |+ 0 - | -
Q + 0 - || +0 -

OnaS=[4;6[U[1l4; +oo[
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