Savoir C. 4: Inéquations, positions relatives

| Entrainement 1

1) Résoudre les inéquations suivantes : a) —x?+6x<5 b) 2x +4<3x -8
) x2=5x—6 4 —2X x
: S — =2 = <
2) Résoudre : ) o7 i 76 >0 b) XX+ 1) >0 C) =2

e . . 7

3) On définit pour x > 0 les fonctions h(x) = x + 5 eti(x) = - - 1 et Gy, et C; leurs courbes
représentatives dans un repéere

x2+6x-7

X
b. En déduire la position relative des courbes C, et C; sur R**

a. Montrer que, pour tout x > 0, h(x) —i(x) =

| Entrainement 2

1) Résoudre les inéquations suivantes : a) —I<-3x+)5 b) 9 < 3x(x +2)
. . xP—2x+1 —2X(x+1)? ) )
2) Résoudre : a) o idr -6 0 b) 33y >0 c) (x*—4)*=25

3) On définit sur R les fonctions f et g par: f(x) = 6xel™ et g(x) = 2x2%el™™

Déterminer la position relative de Cy, courbe représentative de la fonction f, et de Cy, courbe représentative
de la fonction g.

 Entrainement 3

1) Résoudre les inéquations suivantes : a) 1+3x2>0 b) x(1-2x)> -15
, _ ~ 4’ —12x +9 4x+1 3
2) Résoudre : a) —3Ax2x+2)(1-x)? >0 b) e iox 0 C) 4 =% 1

—-X
3) On définit pour x > 0 et x # 4 les fonctions f et g par: f(x) = e et glx) =2x+1

Déterminer la position relative des courbes Cr et Cy, courbes représentatives des fonctions f et g.



GCorrections Savoir C. 4

| Gorrigé Entrainement n°1

la) —x?4+6x—5 <0 — A=16; x;=1et x,=5 b) 2x—-3x <-8-4 & —x <-12
—X2 +6X =5 est négatif a l’extérieur des racines e x =212
S=1[12; +oo[

Donc S =]-00; 1] U [5; +oof

x2=5x—6 4 — 2X P )
2) a) o X 16 >0 b) Tax(x + 1) >(0 estdéfiniesur R\{—1; 0}
Numérateur : =2 A4=49; x,=6¢et x,=-1
Dénominateur : = A=64; x;=-1et x,=3 X —oo -1 0 2
L’inéquation est définie sur R\{-1 ; 3} 4 —2x + | + | + 0
—3x + | + 0 - ]
X -0 -1 3 6 +o X+ 1 _ 0o + | + |
x?2—=5x —6 + 0 — | — 0 + Q _ Il + Il _ 0
—2X2 +4x +6 - o + 0 - | -
Q — L 0l * 0~ | 5 S8=11:0[U[2;+x|
= S=13;6[
x x x—2x(x+1) —2x2%—x —x(2x+1)
) —<2x & —2x<0 & ——<0 & <0 & ——
x+1 x+1 x+1 x+1 x+1
x | -eo -1 - 0o to
—x + | + | + 0o -
x+1 - 0 + |  + | +
2x +1 | - 0 + | +
Q + |l - 10 + 0 -
1
§ = |-1-3] U0 +oo]
. _ 7 _ 7 _ x*+6x-7
3) a.h(x)—t(x)—x+5—(x—1)—x+6 s =
b.A=64;x;,=-7;x,=1
X 0 1 400
x> +6x—7 | — 0 +
X o + | +
h(x) —i(x) [l - 0 +

C;, est au dessous de C; sur |0; 1[ et au dessus sur |1; +oo[



| Gorrigé Entrainement n°2

l)a) 3x<6ex<2 b) 9<3x?+6x o x?+2x—-32=0
- A=4+4+12=16 - x;=1;x, =-3
Donc S = ]-o0 ; 2]
§ = J—00; 3] U [1; +oo]
x2=2x+1 —2X(x + 1)2 e
A o g £ >
2) a) o 44 —6 0 b) 3 3x > 0 est définie sur R\{1}
Numérateur : => A=0; X, =1 il est de signe constant, ici
. X —oo -1 0 1
positif 5
Dénominateur : = A= -32; il ne s’annule jamais, il est —X ; + + 0 - |
de signe constant, ici négatif (x+1) + 0 + | + |
L’inéquation est définie sur R 3-3x + |+ | + 0
Q + 0 + 0 -
X —oo 1 +oco
x> =2x+1 + 0 + = S=]-00;0]U ]1; +oo]
—2x +4x —6 - | -
Q - 0 -

=>S=0

) (x2-4)?2=225 e (x2-4)?2-25>20e ((*-0+5)((x*-4)-5)=0
e (X+1DE?*-9)>20 © ?+Dx+3)x-3)=0
Or x? + 1 est la somme de deux termes toujours positifs, donc est toujours positif

X —o0 -3 3 +oo
x*+1 + + | o+
x2-9 - | + 0 -

P - 0 + 0 -

S =[-3; 3]

3)Ona f(x) — g(x) = 6xel™ — 2x2%e1™* = (6x — 2x%)el™™
or6x — 2x? = 2x(3 —x) s'annuleenx = O etenx = 3

On adonc
X —00 0 3 400
—2x% + 6x - 0 + 0 -
el + |+ | +
fO) —g(x) — 0 + 0 -

Donc Cy est en dessous de C, pour x €] — o0; 0] U [3; +oo[ et au dessus pour x € [0; 3]



| Corrigé Fntrainement 3

1)a) ©3x2>-1 . 5
L. e - R & 22X H+x+15>0 =2 A= : =—-= =
Or un carré étant positif, il est supérieur a tout nombre b) it Hl520 = A=1215 % 2 et % =3

S _ 5
négatif . S=R 11 est négatif a I'extérieur des racines © S = [— 2 3]

2)a) —3x2x+2)(1-x)? >0

X —oo -1 0 1 +co

—3X + | + 0 - | -

2X + 2 — 0+ | + | +

_ . (1—x)? + | + | + 0 +

= S=[-1;0]U{1} Q -~ 0 + 0 - 0 -

4x2—12x+ 9 3 + o0
) “Zerex O X B 0 2 2

Numérateur : = A=0; X,= 3 4x? —12x +9 + |+ 0 + | +
2 —3)X2 +6x - 0 + | + 0 -
Dénominateur : = —3x2+6x =—3x(x — 2) Q - | + 0 + | -

L’inéquation est définie sur R\{0 ; 2}
> s=10;3[u13; 2

c) L’inéquation est définie sur R\{0 ; 2}

4x+1 3 X(4x + 1) —3(2x — 4) + x(2x — 4) 12 — 3x
< 2x—4 x+1§0 = X(2x — 4) 0= X(2x — 4) =0
X — 0o 0 2 4 +co
12—3x + | + | + 0 -
X - 0 + | + | +
2x — 4 - | -0 + | +
Q + | - | + 0 -
S=10;2[U[4;+oo]
3)Ona
—x —-x—2x+1)@4—-x) —x—(-2x*>+7x+4) —x+2x*—-7x—4
- =———(2x+1) = = =
f) —g(x) . (2x+1) 1 A —x g
2x°—8x —4
f(x)—g(x)—T e )
On a alors, pour le dénominateur, A = 64 + 32 = 100 et x; = ki =setx=—2
Donc
9
X 0 4 — +o0
2
2x2—8x —4 - ] = 0 +
4—x + 0 - | -
fG) —g(x) - I+ 0 -

Donc Cy est en dessous de C, pour x € [0; 4[U [g; +0o[ et au dessus pour x € |4; g]



