Correction sujet n°2

Corrigé EXERCICE 1

1 3 1

. . . nt+n (1t ni\1l+—>
Question 1. Réponse A on factorise : u, = = ( = ) = (3 It )
—-3+n Tl(—z-l'l) —;‘I‘l

Question 2. Réponse B

3 3 —4 3x + 3y = —4
AB (—1); AC (1) et AD( 2 > si coplanaires, xAB + yAC = AD onrésouty —x +y = 2
4 5 -5 4x + 5y = =5
et on a trouve une solution x = —g; y = §
Question 3. Réponse B 1—-x>2x?e 2x?+x—1<0 avecA=9,x; =—letx, = %
du signe de a (positif) a I'extérieur des racines
Question 4. Réponse C
X 0 ~—-25 ~7,5 10
Et a partir de la tangenteen A,ona f'(5) =1 Varij;cions N A N
Signe f’ — 0 + 0 —

Corrigé EXERCICE 2

l.a.u;,=10x(1—-0,2)+1=8+1=9 Auboutd’une minute, il reste 9 mL de médicament dans

le sang

u, =9x%x0,8+1 =282 Aubout de deux minutes, il en reste 8,2 mL

b. On a 20 % du produit est éliminé au bout d’une minute, donc on multiplie par 1 — % = (0,8, soit
0,8u,, puis on rajoute 1 mL de produit : on a bien : u,,; = 0,8u, + 1.

c. A la calculatrice, on trouve u; ~ 6,05 et ug ~ 5,84
Donc le médicament passe en dessous de 6 mL entre 7 et 8 minutes

2.a. w =u -5=08u,+1-5=08w,,+5)—4=08w,+4—4
n+1_ n+1 n ( n ) ,Tl . .
Wpe1 = 0,8w, Donc la suite (w,,) est géométrique de raison 0,8
Etson 1¥ termeest: wy =uy—5=5

b. Ona w, =wyXq"=5%0,8" etu,=w,+5=5x0,8"+5=5(08"+1) cardp |05

c. lim0,8* =0 car 0,8€]—1;1[ Donc limu, =5x(0+1) =5
n—0o

n—-oo

Au bout d’'un grand nombre de minutes, la quantité de médicament va se stabiliser vers 5 mL



Corrigé EXERCICE 3

1. Voir figure ci-contre

0-1 -1
_ [*nT XM 14 1
2.a. MN|{n—Yu|=[2" " |=| 2
Zn — Zy 1-32 =
4 4
1-1 0
et MP| 01 =<—1>
_5_3
e 4 4 __2 X
Ona 2B = 2 — get2ME = 2 — p o 1N
XN YN X3P

Les vecteurs MN et MP ne sont pas colinéaires,
donc les points M, N et P ne sont pas alignés.

b. MN = \/(xn - xM)z + (yn

J( 2 +(-3)

ym)? + (2 — zu)?

() =1

3 points : 0,75
droite 0.25
K:05

0,75
E
T 16 4
XMt+Xp & _
(0 =202 =20
Yym+yp 1+0 _ l
4}]’ T2 T2 T2
I + — 2 1 1
kZI _ZM Zp =4 4 _ — =X -= —-
2 2 47 2 4
1 1
Donc 1(1,5, _Z)
3 —_— 1 —d 0
3. a. Le plan (MNP) passe par M (1; 1;2) et a comme vecteurs directeurs MN| ~ 2 |et MP| —1
1 -2
0,75 4
x=1—-t
— 11y _
Donc une représentation paramétrique du plan (MNP) est y=1 2 E= ,tER, t' €ER

b. On teste les coordonnées du point C(0; 0; 0) :

0=1-t¢t t=1
1 ' a1,
0=242t—2¢ 0=2+1-2t
4 4 4 4

Le systéme a une solution, donc C € (MNP)

4. a. Les plans (MNP) et (HED) se coupent le long de la droite (MP). Voir figure

b. Voir figure 0,5

+ points figure




Corrigé EXERCICE 4

Partie A

Lg-D=1-1eP=1-¢ etdeg(1)=1+e‘1=1+§ 0,5

2.a. g =0+1e*+x(—e™) =10 —-x)e ™. | 0,75

b.
X -1 1 5

0,75

1—x + 0 -

e ™ + +

g'(x) + 0 -

1+e?

0,75 x /

9(x) 1—e 1+ 5e7°

3. a. Sur [1;5], la fonction g est strictement positive, donc I’équation g(x) = 0 n’y a pas de solution

1 ,

Sur [—1; 1], g est continue et strictement croissante, avec1 —e < 0 < 1 + e~ 1. Donc d’aprés le
théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a sur [—1; 1],
et donc sur [—1; 5]

b. —-0,6<a<-05 0,5
C.
X -1 o 5
g'(x) - 0 + 05

4. Onag(0) =1etg’(0) = 1e° =1 doncune équationdelatangente Test:y =x + 1 0,75

Partie B BONUS

1.
gnx)=e ™ +x(—ne™™) =1 —-nx)e ™ avec l —nx =0 x = %
X -1 1 5
n
gn,(x) + 0 -
1,-1
/\ n+-e \‘
gn(x) n—en n n+ Se—Sn

. e 1 1 _
2. Le maximum de g, sur l'intervalle [-1; 1] est g, (Z) =n+-e 1
. . . 1 _ P
3. Sur [—1; 1], g,, est continue et strictement croissante, avecn —e™ < 0 <n + —e 1 Donc d’aprésle

théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation g, (x) = 0 admet une unique solution a,, sur
[—1;1].



