Savoir Sv.2 - Corrigés

Corrigé Exercice 6

1.

|X-7]<3 S 4<X<10 |Z-10|<2 & 8<72<12
|IK—-20]>7 & K <13 ou K > 27 IR—-14|<02 & 1,2<R<1,6
2.
4<X<8s X -6 <2 H ¢ ]100; 200[ & |H—150| > 50
F € [40;60] & |F — 50| <10 0<Y<10e& Y —5|/<5
T<l4ouT =2 & IT—1,7] > 0,3 305<U <315 lU-3,1| < 0,05
3.
PO<X<11) <0, o P(X-10/<1)<0,1
P(lY — 23] = 3) < 0,06 & PR0<Y <26)>1-0,06 & P(20<Y <26) > 0,94
P(|A—9|24)S% @P(lA—9|<4)21—%
0,5 0,5

P(056 <T, <0,6) 2 —

< P(IT, - 0,58] <0,02) > —

Corrigé Exercice 7

1.

Dire que X n’est pas entre 4 et 10 revient a dire que I'écart avec son espérance E = 7 est supérieure a 3,
c'est-a-dire |[X — 7| > 3. Alors, d’apres I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev, on a :
2

2
P(X~7|>3)<55~044 = P(X~7|>3)<045 CQFD

. Pour que Y soit entre 50 et 150 (50 < Y < 150), il faut que I"écart de Y avec son espérance E = 100 soit

inférieure a 50, c'est-a-dire |Y — 100| < 50.
Or, d’apreés 'inégalité de Bienaymé-Tchebychev, on a :

30
P(IY =100 > 50) < 77 = 0,012 = P(|Y — 10| < 50) > 1~ 0,012

= P(50 <Y < 150) > 0,988 > 0,98 CQFD

. Pouravoir 160 < T < 190, on doit avoir |T — 175| < 15.

Or, d’apreés lI'inégalité de Bienaymé-Tchebychev, on a :

22
P(IY =175| > 15) S 75 = 0,098 = P(]Y — 175| < 15) > 1- 0,098

= P(160 < T < 190) > 0,902 > 0,9

Il y a donc plus de 90% de chances que sa taille soit comprise entre 1,60 et 1,90 m.




Corrigé Exercice 8

OnaE(Z) =100 x 23,50 = 2350.
Les variables aléatoires étant indépendantes, on a aussi : V(Z) = 100 x 357,75 = 35 775.

Pour avoir Z € [1950; 2750], il faut avoir |Z — 2350| < 400.

Or, d’apres l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev, on a :

P(|Z — 2350| > 400) < 35775 P(|Z —2350| < 400) > 1 35775
J— :> J— J—
~ 4002 - 4002
Orona 1-— 35 7725 =~ (0,776 et par élargissement 1 — 35 7725 > 0,75
400 400

On a bien P(Z € [1950;2750]) = 0,75 CQFD

Corrigé Exercice 9

1. PX>6)=1—-—P(X <6)=0,769.
Ily a 76,9% de chances que plus de 6 candidats obtiennent leur permis dés la 1re tentative.

2. EX)=np=17,47 et V(X) =np(1—p) = 7,47 X 0,253 ~ 1, 89.

3. a. Ona:Z=X+Y.DoncE(Z) = E(X) + E(Y) = 7,47 + 22,53 = 30
et étant donné que X et Y sont indépendantes, V(Z) = V(X) + V(Y) = 11,70.

T . . , 14 _ N
D’apres 'inégalité de Bienaymé-Tchebychev,ona: P(|Z —u| = 6) < 57 avecu = 30etV =11,7.

Avoir moins de 20 (= 30 — 10) ou plus de 40 (= 30 + 10) correspond a § = 10.
On aalors :

)

11,7
P(1Z =301 210) < =5 = 0117 < 0,12 = P(20 <Z < 40) < 0,12

02

Donc la probabilité qu’il y ait moins de 20 ou plus de 40 candidats qui aient leur permis dés la premiére
tentative est bien inférieure a 0,12.
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