
Corrections Savoir Vps. 7 
 

 
 

Corrigé Exercice 12   
 

1) a. On a 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−1
2

) et 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
4
2
)  on calcule  𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −1 × 4 + 2 × 2 = −4 + 4 = 0 

Les vecteurs 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont orthogonaux, donc le triangle 𝑨𝑩𝑪 a un angle droit en 𝑪 : il y est bien rectangle 
 
 

b. On a 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
3
2
) et 𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

3
−5

)  on calcule  𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 3 × 3 + 2 × (−5) = 9 − 10 = −1 

Les vecteurs 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas orthogonaux, donc les droites (𝑭𝑬) et (𝑫𝑬) ne sont pas perpendiculaires  
 

2)  a. 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
3

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

3

2
𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

3

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

3

2
+

3

2
)   et 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

−1
1

) 
 

b. Dans le triangle 𝐸𝐹𝐺, la hauteur issue de 𝐹 doit être perpendiculaire à (𝐸𝐺) 

On calcule 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

2
× (−1) +

3

2
× 1 = −

3

2
+

3

2
= 0   Les vecteurs 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont orthogonaux, donc on a 

(𝐹𝑀) ⊥ (𝐸𝐺) et, dans le triangle 𝐸𝐹𝐺, la droite (𝑭𝑴) est bien la hauteur issue de 𝑭. 
 

c. 𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

1

2

−1
) et 𝐺𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = −𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

3

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

3

2
1

2

) 

On calcule 𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐺𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

2
×

3

2
−

1

2
=

3

4
−

1

2
=

1

4
≠ 0    Les vecteurs 𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ et 𝐺𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ne sont pas orthogonaux, donc le 

triangle 𝑲𝑮𝑴 n’est pas rectangle en 𝑮 
 

d. On a  𝑃𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑃𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

2
𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

2
𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

2
𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (

0
2
) 

Et comme 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1
0
) , on calcule 𝑃𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 × 1 + 2 × 0 = 0    Les vecteurs 𝑃𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont orthogonaux, donc 

les droites (𝑬𝑭) et (𝑷𝑴) sont perpendiculaires    

 
 

1) 𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
−6
−2

) et 𝑀𝑆⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = (
3

−9
)   On calcule 𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝑀𝑆⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −18 + 18 = 0 

𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ et 𝑀𝑆⃗⃗⃗⃗⃗⃗  sont orthogonaux, donc le triangle 𝑴𝑷𝑺 est bien rectangle en 𝑴 
 

2) dans (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) on a 𝑆𝑇⃗⃗ ⃗⃗ = (
3

2

2
)  Et  𝑈𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑈𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

                                                                                = −3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑆𝑇⃗⃗ ⃗⃗ . 𝑈𝑊⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −4 ×
3

2
+ 3 × 2 = −6 + 6 = 0    Les vecteurs 𝑆𝑇⃗⃗ ⃗⃗  et  𝑈𝑊⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ sont orthogonaux, donc (𝑆𝑇) ⊥ (𝑈𝑊)  

 

 



 
Corrigé Exercice 13   
 
1) a) 𝐼𝐽⃗⃗⃗  = 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ = −

1

5
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

5
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

⇒   𝐼𝐽⃗⃗⃗  (1;
2

5
) 

 

𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑥𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−1 + 𝑥)𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

        = (−1 + 𝑥)𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 

⇒  𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (
𝑥 − 1

1
) 

 

b)  On a 𝐼𝐽⃗⃗⃗  . 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 1(𝑥 − 1) +
2

5
× 1 = 𝑥 − 1 +

2

5
= 𝒙 −

𝟑

𝟓
 

 

Les droites (𝑰𝑱) et (𝑩𝑴) sont perpendiculaires quand   𝐼𝐽⃗⃗⃗  . 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0  ⇔   𝑥 −
3

5
= 0  ⇔   𝒙 =

𝟑

𝟓
 

 
2) Il faut montrer que 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝑅𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗sont orthogonaux, donc que 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑅𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  =  0 
 

Une des façons,  c’est de donner les coordonnées dans la base (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

𝐴(0 ;  0) ;  𝑅 (0 ;
1

2
)  ;  𝐵(1 ;  0)   On a alors 𝑅𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (1 ;  −

1

2
) 

 

Et 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑆𝑇⃗⃗ ⃗⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝑆𝐶⃗⃗ ⃗⃗ =

1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

           =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

4
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗                       Donc 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

1

4
;
1

2
)   

 

Alors 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑅𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 1 ×
1

4
−

1

2
×

1

2
= 0   

On a bien (𝐴𝑇) et (𝑅𝐵) qui sont perpendiculaires, (𝑨𝑻) est la hauteur issue 
de A du triangle ARB. 

 
 
 

3) a. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0 ! c’est un carré, on a (𝐴𝐵) ⊥ (𝐴𝐷) ! 
 

b.   𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐾𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −
3

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

𝟏

𝟒
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗           CQFD 

et 𝐷𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
3

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −

𝟏

𝟒
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗           CQFD 

 

c. 𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐷𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) . (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) =

1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗2 −

1

16
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ −

1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗2 

Or 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0  donc  𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐷𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

4
𝐴𝐵2 −

1

4
𝐴𝐷2  mais comme 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un carré, 𝐴𝐵² = 𝐴𝐷² 

Donc 𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐷𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0  les vecteurs sont orthogonaux, et les droites (𝐾𝐶) et (𝐷𝐿) sont perpendiculaires 
 

𝐴 

𝐵 

𝐷 

𝐶 

𝐼 

× 

𝐽 

× 

1

5
  

4

5
  

2

5
  

3

5
  

× 𝑀 
 

𝑥 

1 − 𝑥 

𝐴 
𝐵 

𝐶 

𝑅 × + 𝑇 

× 
𝑆 


