Chapitre 4

Second degreé -
Equations (et inéquations)

Savoirs
sd. 1 Résolution d’une équation du 2" degré
sd. 2 Factorisation et forme canonique du 2" degré
sd.3 Tableaux de signes du 2" degré - Inéquations
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EXERCICES en classe




Savoir $d. 1: Résolution d’équations du 2" degré

Exercice O : Résolution par étape

1% étape : Bien identifier les coefficients

Dans chacun des cas, identifier les coefficients a, b et ¢ de 'expression ax? + bx + ¢ = 0
(Attention a I'ordre et aux coefficients nuls)

a b c a b
3x2-5x+1=0 2x2—4x =0
05x2—x+12=0 4x2+x-2=0

x2-7=0 4-3x2=0
x+;—§=0 x*=3x=5

28me étape : Calculer le discriminant A = b% — 4ac

2 x? 5
a) 3x*—5x+1=0 b):+x—3=0 c) 3x*—6=0
e) x2—5x=0 g) x?—-12x+4=0 h) x—2x24+3=0

3°me &tape : Calculer les racines

Dans chaque cas, on donne le discriminant A. En déduire le nombre de solutions, et, quand elles existent,

. -b+VA -b—V/A -b
calculer ces solutions (x; = et x, = ou xg =—...)
2a 2a
a) x?’+4x—-5=0et A=36 b) 5x+6x2+1=0etA=1
c) 2x2+2x—1=0et A =12 d —3x2—-2x—1=0et A=-8
2
e) -x2—2x+2=0etA=0 ﬂ§%+3x—9=0etA=36
Exercice 1 : Equation du 2" degré Un niveau au-dessus

2
, o o a) —=+x+5=0
Résoudre intégralement les équations suivantes : calcul du A et, 2

selon le signe, détermination des solutions. b) t?+ gt -4=0
a) 2x2+4x—-30=0 b) n? —4n+4 =0 c)£§_4x=__
) —x?>+2x= -3 d —2x+4x>+3=0 e) x?=10x

f) —x2—-3x+1=0 g) 4y2—-24=0 h) 5x=3x%2+4



Exercice 2 : Equations produits ou quotients nuls

Résoudre les équations produits et quotients. Attention, bien penser a donner les domaines de définition pour
les quotients (valeurs interdites)

2 _ _ 2 B
a) 2x(2x?—x—15)=0 b) X X"l _ 4 gut-n)2+x+2)=0 q R FTAn-6_
x?—-3x—-2 1—-—n
Exercice 3 : Racines d'un polynéme de degré 3 Un niveau au-dessus

Ondonne: R(x) = 2x3 —5x%2 +4x — 1

On donne le polynéme P(x) = —2x3 + 7x* + 7x — 12 _
a. Montrer que 1 est une racine de R

a. Montrer que le nombre 4 est une racine du polynéme P . RG) = ( DSG)
. Onpose: R(x) = (x — X
’ —_ J— f— 2 —_—
b. Montrer qu'ona P(x) = (x —4)(—2x° — x + 3) avec S(x) = ax? + bx + c.

c. Résoudre P(x) = 0 Déterminer les nombres a, b et ¢

c. Déterminer les racines du polynéme R

Exercice 4 : Equations bicarrées * Sans aide
On donne I'équation (E) : x%(x*—2) =3 Résoudre I'équation
a. On pose Y = x2. Montrer qu’on a I'équivalence : 4 2
2x* = 8x“+ 10
x?(x*=-2)=3 & Y?2-2Y-3=0

b. Déterminer les deux solutions Y; et Y, de I'équation Y2 —2Y —3 =0

c. En posant Y; = x2 et Y, = x?, retrouver toutes les solutions de (E)

Exercice 5 : Equations selon un paramétre *** Une autre
On donne I'équation :
On considere le polynéme P défini par : (E,) x2+(m—-Dx—m@m—-1)=0

— 2 — AY Ve
Pr)=(m+2)x"+2mx+m—1 olmestunreel. 1) Résoudre cette équation dans le cas ou

1) Pour quelles valeurs de m le polyndme P est-il du second m = 1. Méme question sim = 5

degre ? 2) Existe-t-il des valeurs de m pour
lesquelles le nombre 4 est solution de

2) On suppose m # —2, Exprimer le discriminant de P en
I’équation (E,,) ?

fonction de m.

3) Pour quelle valeur de m I'équation (E,,)

3) a. Pour quelles valeurs de m le polyndme P n’admet-il _ _
admet-elle une solution unique ?

aucune racine ?

b. Pour quelle valeur de m le polyndme P admet-il une unique racine ?
Déterminer cette racine.

c. Pour quelles valeurs de m le polyn6me P admet-il deux racines distinctes ?
Déterminer ces racines en fonction de m.

d. Déterminer les racines de P danslecasoum = 0



Savoir $d. 2: Factorisation et forme canonique

Exercice 6 : Factoriser un polynéme du 2™ degré Un niveau au-dessus
1) Factoriser (quand c’est possible) en utilisant discriminant et Féctgris.er o possib_le en utilisant
racine(s) discriminant et racines
2
a. P(x) =—2x>—x+3 b. Q(x) =5x2—4x+3 a. F(x)=x:—x—2
c. Rx)=x?—-1+x d. S(t) =16t%>—24t+9
() (©) b G(x)=—x2—5x+§
e. T(x) = 5x% — 2x f. Um)=3n—n?-2
2) Rappel : Factoriser sans passer par le calcul du discriminant et des racines
a. A(x) =4x*>-9 b. B(x) = 6x? + 3x c. C(x)=25x2+10x+1 d D(x)=x%2-2

Exercice 7 : Forme canonique Un niveau au-dessus
Dans chaque cas, calculer x et I'image de x, pour mettre le polyndme sous P(x) = x? x4+

2 2

sa forme canonique : P = a(x — xy)?> + M
Q(x) = —gxz + 5x

Alx) =x*—4x+9 B(t) =2t>+6t—1

C(x) = 3x* + 18x + 30 D(x) = 16x2 —24x +9 E(x) = -3x%2+7

Exercice 8 : Factorisation a étapes

Factoriser les expressions suivantes :
A=2x2+2x—-24—(x—-3)(x+1) B=(2x—-1)?%+2x*+11x -6
C=4x*-2x+14+2(1—-x)(x +2) D =x?+6x—7—x(14 —x? — 5x)

Exercice 9 : Factoriser un polynome de degré 3 *

On définit sur R le polynéme suivant : P(x) = —3x3 + 12x2 — 3x — 18
1) Montrer que —1 est une racine de P

2) On sait qu’on peut écrire P sous la forme P(x) = (x + 1)(ax? + bx + ¢).
Déterminer les coefficients a, b et ¢

3) En déduire I'écriture factorisée de P(x) en un produit de facteur de 1°" degré.

Exercice 10 : Pour simplifier des fractions
Utiliser une factorisation pour simplifier les fractions suivantes (quand c’est possible...)

_2x2+x—3 - x—5 C_—x2+3x—2 D_2x2+2x—24
T 4x+6 T —2x2 4+ 6x 4+ 20 - —x243x-3 B x2—9




Savoir $d. 3: Tableau de signes du 2™

degré

Exercice 11 : Signe d’un polynéme du 2™ degré
1) Déterminer le tableau de signe des fonctions suivantes :

a.f(x) =—2x?2+5x—3 b. g(x) = —4x? +4x — 1

c. h((x)=x*+x+1 d. i(x) =2x>—6x—8

Un niveau au-dessus
Donner le tableau de signes des fonctions :
F(x) = —12x%+2 !
xX) = X X 12
1 10

e S
G(x)—3x X 3

2) Donner le signe des fonctions suivantes, a I'aide d’'une phrase, en précisant les intervalles :

a. j(x) = —2x2+4x+6

b. k(x) = 4x?>—4x -3

Exercice 12 : Inéquation du 2™ degré
Résoudre les inéquations suivantes :
a.2x>?+3x—-52>0 b. 6 — 3x > 3x?

c. x?—6x<-1 d. 2x2+1> —x

Un niveau au-dessus
Résoudre les inéquations suivantes :

a. 2x>—7x+3<x*—-2x+9

b. x2<%(x+5)

Exercice 13 : Produit ou quotient

Déterminer les tableaux de signes des expressions suivantes :

a. A=(6+x—x%)(5x—05)

Exercice 14 : Résolution d'inéquations

Résoudre les inéquations suivantes :

3—x2-2x
—=<0

1 b. 2x—1)2+x)=x(x—1)

Exercice 15 : Avec parametre *

b. B=-3(x+4)(x*—-7x+6)

5—x

c. C=
x2(—=x24+4x-5)
3x x—3
C. <
=2x+2 x+4

On considere le polynéme défini par R,(x) = ax? —2(a+ Dx + a + 2

1) Pour quelle valeur de a le polynéme R n’est-il pas un polynéme du second degré ?

2) Pour a # 0, déterminer les racines de R en fonction de .

3) On suppose a < 0. Déterminer le signe de R en fonction de a (attention a I'ordre des racines)
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Corrections Savoir $d. 1

Corrigé Exercice O

1% étape : a b c a b c
3x2—5x+1=0 3 -5 1 2x2 —4x =0 2 —4 0
05x2—x+12=0 | 05 | -1 | 1,2 4x? +x—>=0 4 1 -
x2—7=0 1 0 —7 —3x2 44 =0 -3 0 4
EEE-2=0 L T x2—3¢=5=0 | 1 | -3 | -5

2%me étape
a) Onaa=3;b=—-5etc=1 b) Onaa=2;b=1etc=—3 ¢c) Onaa=3;b=0etc=—-6
4

2
A=b2—4ac=(—5)2— _ 2 1 _ A=0°—4X%x3Xx(—-6)
4x3x1 A=) —4xgx(=3) = 0+72="72
=25-12 =13 = 1+3=4
e) Onaa=1;b=—-5etc=0 g) Onaa=9;b=—-12etc =4 h) Attention, il faut mettre dans
A=(-5)2-4x1x%x0 A=(-12)2-4x9x4 Pordre & —2x2+x+3=0
= 25-0=25 =144 -144 =0 Onaa=-2;b=1etc=3
A=1%>—-4x(-2)x3
=1+4+24=25

3%me étape

a) a=1;b=4etc=—-5et VA=+/36=6 Ona A > 0donc deux solutions :

—-b+VA —4+6 2 -b—JA -4-6 -10
= =-=1 et x, = = =—=-5 = S={-5/1}
2a 2x1 2 2a 2x1 2

x1=

b) Attentional'ordre:6x?—5x+1= 0
a=6;b=—-5etc=1et VA=+v/1=1 Ona A > 0doncdeux solutions :

_-htVA _ -(=5)+1 _ 6 _ 1 _-b—VA _5-1_ 4 _1 _ 1.1
17 22 7 2x6 =T = 2a  2x6 12 3 = S_{B’Z}
c) 2x2+2x—1=0et A=12
a=2;b=2etc=—-1et VA =412 Ona A > 0donc deux solutions :
_ —b+VA _ —24V12 _ -2+2V3 _ —1+y3 ; _ -b—VA _ -1-3 N S_{—1+\/§_—1—\/§}
15 7% T Tz a2 T T2 S XeT T L2’ 2
d) A< Odonciln’yapasdesolutions = S=0
1 . -(-2) 2
e) a=z; b=—2etc=2 et A=0doncuneseulesolution: xo =—— :IZZ = S={2}
2
f) a=%;b=3 etc=—-9 et VA=V36=6 ona A > 0 donc deux solutions
m=_F=3=3xi=2etxn="3-=-9x:=-6 = S={(-62
4 2 2



Corrigé Exercice 1

a) 2x2+4x—-30=0 = Onaa=2;b=4etc=-30

donc A =b? —4ac =4* —4x2x (—30) =256 et V256 =16 A > 0 donc deux solutions :

-b+VA  —4+16 12
= = = — = 3 et xZ =
2a 2X2 4

-b—VA _ -4-16 _ -20
2a 2x2 4

X1 =-5 > S= {—5’ 3}

b) n?—4n+4=0 = Onaa=1;b=—4etc=4 donc A=(—4)>-4%x1%x4=0

A = 0 donc une seule solution : n, =;—Z=§= 2> S={2}
c)Ramenerazéro & —x?>+2x+3=0 = Onaa=-1;b=2etc=3
donc A=22-4x%x(—-1)x3=16 et V16 =4 A > 0 donc deux solutions :

—2+4 2 —2-4 _ -6
x1=2><(—1)=—_2=_1 et x2=2X(_1)=_—2=3 = S={-1;3}

d) Attention a 'ordre 4x2 —2x+3 =0 = Onaa=4;b=—-2etc=3
donc A= (-2)2—4x4Xx3=—-44 donc A<O0 iln’yapasdesolutions = S=0

N 94 2 _ 2 —
e) Ramenerazéro x“=10x & x“—10x=0 Méthode classique (plus longue)

ATTENTION : N’allez pas trop vite au delta... parfois, quand il n'y a Onaa=1:h=—10etc =0
gue 2 termes, ces équations se résolvent plus vite en factorisant !
x>2—10x=0 & x(x—10)=0

équation produit nul :soitx =0 soit x=10=0

avec A = (—10)2—4><1><0= 100
ona A >0 deuxsolutions:

10+10 10-10
& x =10 X1 = 2 =10 et x, = > =0
= S§=1{0;10}
f) —x2—3x+1=0 avec A=(-3)2—4x(—1)x1=13 ona A >0 deuxsolutions:
%, = 3+_\/2ﬁ _ —3—2\/ﬁ ot x, = 3—_\/2ﬁ _ —3+2\/ﬁ — §= {—3—2«/ﬁ; —3+2«/ﬁ}
g) 42 —24=0 y2=2=¢ Méthode classique
4

Résolution classique d’une équation y? = a Onaa=4;b=0etc=-24
Soity =6 soit y = —/6 avec A =02 — 4 x 4 x (—24) = 384
= S= {—\/E; \/6} ona A >0 deuxsolutions:

(Avouez que c’est plus rapide) y, = 0+‘gm _ VGZXG _ %g =6 et y, =6

h) 5x =3x?+4 & —3x2+5x—4=0
A=5%2—-4x(-3)x(—4) =-23 A< O0donciln’yapasdesolutions = S=0

2
a) —x?+x+5=0 = Onaa=—%;b=1etc=5 donc A=12—4x(—%)><5=1+22—0=11

deux solutions : x; = ;Tﬁ = VAT et = 1+VIT = S={1-viL1+Vii)

2
b) t?+3t—4=0 = Onaa=1;b=Cetc=—4 donc A= () —ax1x(-4)=2+16="2
3 3 3 9 9
deux solutions : £, = 2 12_9_(_E+1_3);2_§xl_£ RNE I FPYRE N
euxsolutions: t; =———=(-I+)+2=_xX-=-ett,=(-;—7)+2=-"X_=

> s=fu




2
) ©Z-—4x+2=0= Onaa=>;b=—4etc=> donc A=(—4)2—4x:x>=16-12=4 et
TR g ey e @ & A D —42_-,.8_6_3 (a2
deuxsolutlons.xl—zxi—6.3—8—4etxz—zxg— F=5= 0 S—{4,4}
Corrigé Exercice 2
a) 2x(2x2—x—-15)=0 ) (x2—x)(x?+x+2)=0
Soit 2x =0 Soit 2x> —x —15=0 avec A =121 Soit x*2—x=0 Soit x2+x+2=0 avec A =
x=0 x="H=3oyx,=2=_2 -7
4 4 2 ,
5 x(x—=1)=0 pas de solution
S={—E;0;3} x=0o0ux=1
s = {0;1}
b) x*-x-1 _
x2—3x—2_0 d 2n*+4n—-6
Valeur interdite : 1-n
x?—3x+2=0avecA=1 Valeurinterdite: 1 —n=0&on=1
x1=342-—1=2etx2=3;—1=1 La fraction est définie sur R\{1}
La fraction est définie sur R\{1; 2} Solutions : 2n% + 4n — 6 = 0 avec A = 64
—4+8 . . .
Solutions: x2 —x—1=0 avecA=5 ny = —— =1 (qui est valeur interdite)
_ —4-8
x1:1+2—\/§0u xzz%g ou n2=T=—3
o [1=V5 1445 §=1-3
2 7 2

Corrigé Exercice 3

a. P(4) = —2X434+7x424+7%x4—-12=-2X64+7%x16+28—-12=0
Ona P(4) = 0 donc 4 est bien une racine du polynéme P

b.(x —4)(—2x? —x+3)=—-2x3—x?2+3x+8x? +4x — 12 = -2x3+ 7x*+ 7x — 12 = P(x) CQFD

x—4=0 ou —2x%>—x+3
145 _ 3 1-5

p— f— — 2— =
¢Px)=0 (x—4)(-2x*—x+3)=0 -2 etx2=_—4=1

x=4 ou A=25 avec x; =

Donc § = {—;;1;4}

a. R(1)=2%x1-5%Xx14+4%x1—-1=2—-5+4—-0 Donc1 est bien une racine de R

b. Ona: (x —1S(x)=(x—-1)(ax?>+bx+c)=ax3+bx?*+cx—ax?>—bx—c
=ax3+MB-a)x*+(c—b)x—c
Or R(x) =2x3—5x?+4x —1 donc on peut identifier les coefficients de chaque terme :

a=2 a=2 a=2

b—a=-5 b—2=-5 b=-3 N . . o2

b =4 =3 1—p=a o 3=} le systéme a bien une solutionet S(x) = 2x“ —3x+ 1
—C:—]_ C:1 C:1

x—1=0 ou 2x*—-3x+1=0
3.1

3+1 1
x=1 ou A=1 donc x1=T=1etx2=T=E

c. Rx)=(x-1)2x*-3x+1)=0 &

Donc S = {% ;1}




Corrigé Exercice 4

a. x’(x*-2)=3 © Y(Y-2)=3 & Y?-2Y=3 ¢ Y?-2Y-3=0 CQFD

RS

—(-2)+V16 _ 2+4 2—

b. Y2—2Y —-3=00OnaA=16donc ¥; = > T=3etY2= =-1

™ |

c.V,=x? © x?=3 o x=—/3o0ux=+3 et¥,=x%2 & x?=—1 napasde solution

Donc S = {—\/§; \/§}

Onpose Y =x? Alorsona: 2x*=8x>+10 & 2Y?=8Y+10 & 2Y?-8Y—-10=0

v,=22-5 & x2=5 x=vV50ux=—5
A=144 = ol Donc § = {—V5; V5}
Y,=——=-1 & x?= -1 pasdesolutions

Corrigé Exercice 5
I)m+2 # 0 m+* —2 = pourm # —2, P estun polynéme du second degré.
2QA=02m)? —4x(mMm+2)x(m—-1)= 4m? —4(m?+m—-2)= —4m+8

3Ja. A0 & —-4m+8<0 © 4m>8 © m>2

= Donc P n’a pas de racine pour m € |2 ; +oo]

b.A=0 -4m—-8=0 & m=2

, , . -2m —2X2 1
= P n’aqu’uneseuleracinepour m=2,ona xg =———= =—=
2(m+2)  2x4 2
. . 1
Quand m = 2, P a pour unique racine — 7
c. A>0 e m<?2
, g n . -2m++—-4m+38 —-2m—J/—4m+8
C’est-a-dire pourm < 2, le polyndbme P deux racines : x; = et x, =
2(m+2) 2(m+2)
0+vV8 V8 2v2 V2 V2
d.Pourm=0,0na: x; = =—=—=—c¢et x, = ——
2X2 4 4 2 2

Ym=1= (E) x2—-1=0=S={1;1)
m=5= (Es) x?+4x—45=0 ona A=196 et S={-9; 5}

2)pourx =4 ona 4*°+(m-1)x4-m2m—-1) =0 < —2m?+5m+12 = 0
ona A=121 = my=->etm,=4

3) A=(m—-1)2—-4x(-m)x(2m—-1)= 9Im?> —-6m+1

(E,,) admet une solution unique pourA= 0 & 9m? —-6m+1=0 > A=0 et my, = 9 _1

2x9 3

1, . . .
Pourm = I’équation (E,,) admet une unique solution




Corrections Savoir $d. 2

Correction Exercice 6

1)a. P(x) = —2x2—x+3

x2
Ona A=1+24=25 5 x="2=1 et x, =222 |& F)=F-x-2
3 3 Ona A=1+4Xx-Xx2=3
Alors P(x) = —=2(x — 1) <x - (— E)) =-2(x—-1) (x +E) 13 4
On pourrait distribuer le — et le 2 et obtenir P(x) = (1 — x)(2x + 3) = 2x3 =2-2V3

et x, =2+2V3
b. Q(x) =5x?>—4x+3

Ona A =16 —60 = —44 = Pas de factorisation possible F(x)=%(x—2+2\/§)(x—2—2\/§)
c. Rx)=x?+x-1 Attention a I'ordre des facteurs
(x) s 14vE b. G(x)=—x2—§x+§
Ona A=14+4=5 = x; = et x, = 5 0 A 81+4 5 121
na A=— X==—
Alors R(x) = (x—_l_\/g) (x—_1+\/§)=(x+1+\/§) (x+1_—\/g) 5 i1 2t
2 2 2 2 =y, =22=-2.(-2)=1
! 9 11 2
d. S(t) =16t*> —24t+9 et x,=22=2_.(_2)=_5
, = =
Ona A=576-576=0 = t,===2 S
2 32 4 AIorsG(x)=—(x—E)(x+5)
Alors S(t) = 16 (t - Z) OuG(x) = G — x) (x+5)

On pourrait distribuer le 16 et obtenir S(t) = (4t — 3)?

e. T(x) = 5x% — 2x (ca serait bien plus rapide autrement, par factorisation naturelle...)
2-2 242 4 2 2

Ona A=4-0=4 = xl—F—O et X, === Alors T(x)—5x<x—§)

On pourrait distribuer le 5 et obtenir T(x) = x(5x — 2) comme la factorisation directe par x

f. U(n) = —n?+3n—2 Attention a I'ordre des facteurs

Ona A=9-8=1 = n, =%=2 et n2=_:rl=1 Alors Un) = —(n—1)(n — 2)

On pourrait distribuer le — et obtenir parex U(n) = (1 —n)(n — 2)

2) a. A(x) = (2x + 3)(2x — 3) : c’est un a? — b? b. B(x) =3x(2x+1)
2
c. C(x) = (5x + 1)? cestun a? + 2ab + b? on obtiendraitun A = 0 et une factorisation 5 (x + é)

d. D(x) = (x — \/E)(x + \/7) : cC’estun a? — b? (et ga évite des simplifications de racines pas simples)

Correction Exercice 7

AX) =x2—4x+9:0na xp==-=2 et A(2Q)=22—-4%x249=5

2 =
Alors A(x) =1(x—2)?+5
11

B(t) :0na to="=-2 et B(—%)=2><(—§)2+6><(—§)—1=2><3—9—1=3—10=—7

2
Alors B(t) =2(t+;) —12—1

C(x)=3x>+18x+30 Ona xoz_Tlsz—S et C(—3)=3x(-3)2+18x%x(-3)+30=3
Alors C(x) =3(x+3)%2+3



D(x) = 16x% —24x +9 2
() 24 3 P(x):x?_x"';

Ona Xo =3, 2 1 1 9
Ona x0=m=1 et P(1)=E_1+E=4
2

et D(%):16x%—24x§+9=9—18+9=0
2 :l . 2
Alors D(x)=16(x—%) Alors P(x) = (x-1)"+4

Il s’agit d’un carré parfait quand I'image de x est 0.

o . . . — 2.2

La forme factorisée est aussi la forme canonique : on aurait Qx) = gt 5x

~ 7 _ 2 5 5
alors plut6t trouvé (4x — 3) Onlal X0 — _=5x (_ E) __1s

2x(-2) 4 4
E(x) = —3x*+7 et Q(-Z)=IxZ_5xEB__Z
C’est déja une forme canonique : x, = 0 et E(0) =7 3 ) 1o 162 e . &
Alors  Q(x) :_3( +T) -

Correction Exercice 8

A=2x>+2x—-24—(x—-3)(x+1)
1% méthode : on factorise la 1% partie
Ona2x?+2x—24=2(x—3)(x+4) carA=196 ; x; =3etx, = —4
Donc A=2(x—-3)x+4)—(x—-3)(x+1)=(x— 3)(2(x +4)—(x+ 1))
=x-3)2x+8—-x—-1)=x-3)(x+7)
2°me méthode : on développe avant de factoriser
A=2x24+2x—24— (x> +x—3x—-3)=2x>+2x—24—x*—x+3x+3=x*+4x-21
Ona A=100; x; =3etx, =—-7 donc A=(x—-3)(x+7)

B=2x—-1)*+2x*+11x—6
Ona2x2+11x—6=2(x—%)(x+6)=(2x—1)(x+6) carA= 169; x1=%etx2=—6
DoncB=2x—1)?+2x—-1Dx+6)=2x—-1D2x—1+x+6)=2x—1)3x+5)

C=4x>-2x+1+2(1—-x)(x+2)
C=4x*>—-2x+1+2(x+2—x?>—-2x)=4x?>—-2x+1+2x +4—2x*> —4x =2x*> —4x+5
Ona A = —24 cen’est pas factorisable...

D=x?>+6x—7-x(14 —x? — 5x)
Pourx?+6x—7,o0na A=64; x;=1letx, =—7 donc x> +6x—7=(x—1)(x+7)
Pour —x2 —5x + 14,ona A=81; x; = —7etx, =2 donc —x?> —5x+ 14 =—(x + 7)(x — 2)
D=(x—1)(x+7)—x(—(x+7)(x—2))=(x+7)(x—1+x(x—2))=(x+7)(x2—x—1)

) 1-V5 1+V5
Essayons encore de factoriser x> —x —1 avec A=5; x; = — et x; =—

Aufinal: D = (x + 7) (x - 1‘7‘/5) (x _ 1+2\/§)

Correction Exercice 9
1) P(1) =—-3+12—-3—-18 =0 Onabien—1 racine de P

2)P(x)=(x+1D(ax?+bx+c)=ax3+bx*+cx+ax?+bx+c=ax3+ (b +a)x*+(c+b)x+c

a=-3 a=-3 a=-3
. . b+a=12 b—3=12 b =15
— 3 2 _ _
Or P(x) = —3x> + 12x* — 3x — 18 on peut identifier ctb=—3 S —18+b=—3® b= 15
c=-—18 c=-—18 c=-18

Ona P(x) = (x+1)(—3x%* + 15x — 18)
3) Pour —3x2 + 15x —18,ona A=9 ; x;, =2 et x, =3 donc P(x) = -3(x+1)(x—2)(x —3)



Correction Exercice 10

2x%>+x—3
" 4x+6
Pour2x?+x—3=> A=25; x;, =1 et xz=—§
Donc:

3
_2x2+x—3_2(X—1)(x+§)_x—1
T 4x+6 3 2

4(x-3)
_—x2+3x—2
T —x243x-3

Pour—x2+3x—2=>A=1; x;,=1cet x, =2
Pour —x% 4+ 3x —3= A = —3 est donc non
factorisable
—-(x—-1D(x—-2)
 —x2+3x-3

B x—5
- —2x2+6x + 20
Pour —2x%2+6x+20 = A=196; x; = —1 et
x, =5 Donc:
B x—5 _ 1
S 2(x+1D(x-5 -2(x+1)

2+ 224
B x%2-9

Pour 2x?>+2x—24 = A=196; x; =3 et

Xy = —4

Et x2 —9 = (x + 3)(x — 3) (identité remarquable)

Donc

D _2x*+2x—24 2(x—-3)(x+4) 2(x+4)
 x2-9 (x—-3)(x+3) x+3

Corrections Savoir $d. 3

Corrigé Exercice 11

1)a. f(x) = —2x?>+5x—3
OnaA=1; x;=1 et x2=§
Du signe de a, ici négatif, a I'extérieur des racines

3
X —00 1 -
2

£(x) - 0 + 0 -

c. h(x)=x*+x+1
OnaA = —3 Pasderacines: le polyndbme est de
signe constant, celui de a, ici positif

X — 00

h(x) +

+ oo

2)a. j(x) =—-2x2+4x+6
OnaA=64; x,=—1etx,=3

Du signe de aq, ici négatif, a I'extérieur des racines
Donc j est négative sur | — oo ; —1] U [3; +oo[
et positive sur [—1; 3]

b.g(x) = —4x%+4x — 1
OnaA=0; x,= % Du signe de a, ici négatif

X —00

gx) - 0 -

N =

+ 00

d. i(x) =2x?>—6x—8
OnaA=100; x; =4 et x, =-—1
Du signe de a, ici positif, a I'extérieur des racines

X —00 -1 4

i(x) + 0 — 0 +

+ oo

b. k(x) = 4x*> —4x —3
OnaA=64%; x0=—% et x, =§
Du signe de a, ici positif, a I'extérieur des racines

- 13 -
Donc k est négative sur [— E;E] et positive sur
il o]
2 2



1
F(x) = —-12x%+ 2x — —

12
OnaA=0; xo= 1—12 Du signe de a, ici négatif
X —00 r 400
F(x) - -

1
3

49
OnaA=; ;X

Gx)==x?—x——

10
3

2etx,=5

Du signe de a, ici positif, a I'extérieur des racines

X —Q0

400

G(x)

Corrigé Exercice 12

a.2x?+3x-5>0

5

OnaA=49; x;,=1 et Xz =—3
Du signe de aq, ici positif, a I'extérieur des racines

x —0 —g 1 +o0
2x%2+3x—5 + 0 — 0 +
5
S = ]—00;—5] U [1; +oof
c. x2—6x<-1© 9x?—-6x+1<0
OnaA=O;x0=§
Du signe de a, ici positif
(00} l (00}
x - 3 +
9x% —6x + 1 + 0 +

S =

zéros... ne reste que le zéro)

b. 6-3x>3x? & 3x24+3x—-6<0
OnaA=81; x;=1et x, =-2
Du signe de a, ici positif, a I'extérieur des racines

X —00 -2 1 400
3x2+3x—6 + 0 — 0 +
S=1-2;1[

d 2x2+1>-x © 2x2+x+1>0
OnaA = —7 Dusigne de g, ici positif

X

—00

400

2x°+x+1

+

S =R (elle est partout positive et on veut les

1 . L it
{5} (partout positif, on veut les négatifs ou les  Positifs)

a. 2x>—7x+3<x*-2x+9
& x2—-5x—6<0

OnaA=49; x;, =1 et x, =—6

Du signe de aq, ici positif, a I'extérieur des racines

—6

X —00

+oo

2x% —7x +3 + 0

0 +

S =]-0;—=6] U [1; +oof

1 1 5
b. x? <E(X+5) =4 xz—gx—g<0
Pour les équations et les inéquations, une bonne fagon de se
« débarrasser » des fractions, c’est de multiplier chaque
terme par un facteur bien choisi : Ici, par exemple par6 <

6x2 —6X=x—6X=>6X0
& 6x2—x—-5>0
OnaA=121; x; =1 et xzz—g
Du signe de a, ici positif, a I'extérieur des racines

T

6
+ 0 — 0

X —o0

2x%> —7x +3

2l

+ oo

+

=




Corrigé Exercice 13

a. A=(6+x—x%)(5x—-05)

Pour —x2+x+6 ona A =25 X —® —2 1 3 +00
avec x; = —2etx, =3 X2+ x+6 ~ 0 + | + 0 -
Du signe de a a I'extérieur des racines, ici négatif Cx — I
A + 0 — 0 + 0 —
b. B=-3(x+4)(x?—-7x+6)
Pourx?—7x+6 ona A =25 X —® —4 1 6 +0
avec x; = letx, =6 -3 -1 -1 - | -
Du signe de a a I'extérieur des racines, ici positif Y44 — 0 o+ |+
x*2—7x+6 + | + 0 — 0 +
B + 0 — 0 + 0 -
c 5—x
c. C= _
x?%(—x2+4x-5) X 00 0 5 +00
Pourx?+4x+5 ona A= —4 5—x + | + 0 -
Pas (-:le racines S 2 Y0+ | +
Du signe de a partout, ici négatif
x*+4x+5 - | =1 -
A - |l = 0 +
Corrigé Exercice 14
3—x2-2x
— <0 X —00 -3 1 +00
x—1
Pour —x2 —2x+3 ona A =16 —x?>—-2x+3 - 0 + 0 -
ave? x1=—3\e’tx2,=.1 - S x—1 - 1 = 0 +
Du signe de a a I'extérieur des racines, ici négatif
S=[-3;1] Quotient + 0 - || +
b. 2x—-1)2+x)=x(x—1)
Pas de factorisation en vue, on développe Du signe de a a I’extérieur des racines, ici positif
S4x+2x>—2—x>x2—x
Sx?+4x—220 x —©  —2-V6  -2+4v6  +o
0naA=24avecx1=_4_2m=—2—\/g X% +4dx —2 + 0 - 0 -
etx; = —2+V6 S =] —o0; —2 —=V6[U] — 2 +V6; +oo[
3 x=3 Pour5x2+13x+6 ona A=49 ; x; = —> et x, = —2
C. < s
—2§c+2 x+73
e r <0 x —00 -7 —2 -3 1 +oo
—2x+2 x+7 5 5
3x(x+7)—(—2x+2)(x—3)<0 5x4+13x+ 6 + | + 0 -0 + | +
(—2x+2)(x+7) —2x+2 + + | + I + 0 -
3x2 4+ 21x — (—2x% + 6x + 2x — 6) x+7 -0 4+ | + | + | +
(—2x+2)(x+7) Quotient -1 + 0 - 0 + || -
5x>+13x+ 6
= < 3
(—2x+2)(x+7) S =]—o0; =7[U] —2; —=[U]1; +oof




Corrigé Exercice 15

1) Pour a = 0, le terme ax? s’annule et on a Ry(x) = —2x + 2 qui est un polynéme du 1°" degré

2)Poura¢0,onaA=(—2(a+1))2—4a(a'+2)=4(a’2+2a+1)—4a2—8a=4

2(a+1)-2 2a+2-2 2(a+1)+2  2a+4 a+2
= =1 et X, = = =
2a 2a a

Alors x; =
2a 2a

. a+2
On a donc comme racines 1 et —
a

. a+2 2
3)Si a <0,alors—=1+=-<1.
a a

Le polynéme R, est du signe de a a |'extérieur de ses racines, donc ici négatif.

a+2

R, (x) - 0 + 0 -




