
Savoir Vps. 6 : Produit scalaire - Calculs 
 

 
 

Exercice  6  : Calcul de produits scalaire Besoin de plus d’entraînement ? 
 

 

1)  On donne  𝑢⃗ (
−4
3

)  ;   𝑣 (
1
−2

) et 𝑤⃗⃗ (
5
2
)  

Calculer :   a.   3𝑢⃗ . 5𝑣           b.   𝑢⃗ . 𝑤⃗⃗ + 𝑣 . 𝑤⃗⃗     

                    c.  (2𝑢⃗ − 𝑣 ). (𝑢⃗ + 3𝑤⃗⃗ ) 
  
2) On donne 𝑀 (−5 ; 1), 𝐴 (−3 ; −4) ;  𝑇 (2; 5) et  
     𝐻 (1 ; 6).   Calculer :     
 

   a.   𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  . 𝑀𝑇⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗              b.  ‖𝑇𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖         c.   𝑇𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗2 

1) Dans une base (𝑖 ; 𝑗 ), on donne 𝑢⃗ (
3
−1

)  ;   𝑣 (
2
4
) ; 

     𝑎 = 4𝑖 − 3𝑗   et  𝑏⃗ = −2𝑖 + 𝑗  
  

Calculer :   a.   𝑢⃗ . 𝑣         b.   𝑎 . 𝑏⃗         c.    𝑢⃗ 2        d.   ‖𝑏⃗ ‖ 

 
2) On donne 𝐴 (−5 ; 1), 𝐵 (−3 ; −4) ;  𝐶 (2; 5) et  
     𝐷 (1 ; −6).   Calculer :     
 

     a.   𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        b.   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗       c.  𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗2       d.   𝐷𝐶 
 
 
 

Exercice  7  : Orthogonalité dans un repère Besoin de plus d’entraînement ? 
 

 

On donne dans une base (𝑖 ; 𝑗 )  ∶  

   𝑎 (
8
2
)  ;   𝑏⃗ = −3𝑖 + 12𝑗  ; 𝑃(−1; 7) et 𝑆(0; 2) 

     a. Les vecteurs 𝑎  et 𝑏⃗  sont-ils orthogonaux ?  

     b. Et les vecteurs 𝑎  et 𝑃𝑆⃗⃗ ⃗⃗  ? 

1) On donne  𝑢⃗ (
−1
−3

)  ;   𝑣 (
5
−2

) et 𝑤⃗⃗ (
6

−2
)  

     a. Les vecteurs 𝑢⃗  et 𝑣  sont-ils orthogonaux ?  
     b. Et les vecteurs 𝑢⃗  et 𝑤⃗⃗ ? 
 

 

2) On a 𝐸(4; −5); 𝐹(−2; 7); 𝐺(−3; −6) et 𝐻(7; −1) 

     a. Les vecteurs 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ et  𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  sont-ils orthogonaux ? 

     b. Même question pour 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐻𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 
 
 
Exercice  8  : « Rappels » sur les projeté orthogonaux  
 
Construire les projetés orthogonaux 
suivants (s’il s’agit d’un point déjà défini, 
préciser ce point) 
 

a.  𝑀 = projeté de 𝐷 sur (𝐶𝐵) 

b.  𝑁 = projeté de 𝐺 sur (𝐴𝐽) 

c. 𝑃 = projeté de 𝐶 sur (𝐺𝐼) 

d. 𝑄 = projeté de 𝐹 sur (𝐵𝐸) 

e.  𝑅 = projeté de 𝐵 sur (𝐸𝐻) 

f.  𝑆 = projeté de 𝐹 sur (𝐼𝐻) 

g. 𝑇 = projeté de 𝐼 sur (𝐺𝐻) 
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Exercice  9  : Produit scalaire avec projeté orthogonal 
 
1) a. Déterminer la longueur de la diagonale 
d’un petit carré de quadrillage 
 

    b. Déterminer les produits scalaires 
suivants : 
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝐼⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝐼⃗⃗ ⃗⃗   𝐽𝐸⃗⃗⃗⃗ . 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗   𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐽𝐸⃗⃗⃗⃗  

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐼𝐹⃗⃗⃗⃗   𝐺𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 

 

 
 

2) Le triangle 𝐴𝐵𝐶 est rectangle en 𝐶.  
Le point  𝐼 est le milieu de [𝐴𝐶]. (𝐶𝐻) est la hauteur issue de 𝐶. 
On a 𝐴𝐶 = 156 , 𝐵𝐴 = 169  et 𝐵𝐻 = 25  
 

a.  Déterminer :  • le projeté orthogonal de 𝐴 sur (𝐶𝐵) 
• le projeté orthogonal de 𝐵 sur (𝐶𝐻) 
• le projeté orthogonal de 𝐼 sur (𝐴𝐶)  
• le projeté orthogonale de 𝐼 sur (𝐵𝐶)  
• le projeté orthogonal de 𝐶 sur (𝐴𝐵) 

 

b. Calculer les longueurs 𝐵𝐶, 𝐶𝐻 et 𝐴𝐻 

c. Calculer :    • 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ . 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗     • 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗     • 𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     • 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ . 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗      •𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗       •𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      • 𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗     • 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 
 
 
Exercice  10  : Paramètres 
 
1) Dans chaque cas est-il possible de déterminer un réel 𝑘 pour que les vecteurs 𝑢⃗  et 𝑣   soient orthogonaux ? 

a. 𝑢⃗ (
1
𝑘
) et  𝑣 (

−2
3

)  b.   𝑢⃗ (
𝑘
2
) et  𝑣 (

𝑘
−2

)      c.  𝑢⃗ (
2𝑘
−1

) et   𝑣 (
−𝑘
3

)  

 

2) Montrer que les vecteurs 𝑢⃗ (
𝑎
𝑏
) et 𝑣 (

𝑏
−𝑎

)sont orthogonaux, pour tous réels 𝑎 et 𝑏. 

 
 
Exercice  11  : Propriétés des produits scalaires 
 

1)  𝑢⃗  et 𝑣  sont deux vecteurs tels que  ‖𝑢⃗ ‖ = 3 ;  ‖𝑣 ‖ = 2  et  𝑢⃗ . 𝑣 = 5.  Calculer : 
 

     a.  (𝑢⃗ + 𝑣 )2   b.  (𝑢⃗ − 𝑣 )2   c. (𝑢⃗ + 𝑣 ). (𝑢⃗ − 𝑣 ) 
 

2) 𝑢⃗  et 𝑣   sont deux vecteurs tels que  ‖𝑢⃗ ‖ = 1 ;  ‖𝑣 ‖ = √2  et  𝑢⃗ . 𝑣 = −3. Calculer : 
 

     a.   (3𝑢⃗ − 2𝑣 )2   b.   (4𝑢⃗ − 3𝑣 ). (𝑢⃗ + 2𝑣 ) 
 

3) Soient 𝑢⃗  et 𝑣   deux vecteurs qui vérifient  𝑢⃗ 2 = 2 ; 𝑣 2 = 5 et 𝑢⃗ . 𝑣 = −2 
 

     Montrer que les vecteurs (2𝑢⃗ + 𝑣 ) et (−𝑢⃗ + 2𝑣 ) sont orthogonaux. 
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