
5) 

Démonstration de la résolution d’une équation du 2nd degré 
 
     

𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 ⇔ 𝑎 (𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
) = 0  1) 

Comme   𝑎 ≠ 0 ⇔   

 ⇔  2) 

 ⇔   

 ⇔  3) 

 ⇔    

On pose 
⇔  (𝒙 +

𝒃

𝟐𝒂
)

𝟐

=
∆

𝟒𝒂𝟐
 4) 

∆= 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 

 

 

Si  ∆ < 𝟎 

Un carré étant 

toujours positif, 

l’équation  

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0   
n’a pas de solution 

Si  ∆ < 𝟎,  S = ∅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schéma de la démonstration 
 

1) On factorise par a 

2) On fait apparaître le début d’un carré parfait (avec +
𝑏2

4𝑎2
 −  

𝑏2

4𝑎2
 ) 

3) On factorise le carré parfait et on passe le reste de l’autre côté du signe égal 

4) On appelle  ∆ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 

5) On discute selon le signe de ∆ :    si négatif ⇒ pas de solution 
       si égal à zéro ⇒ une seule solution 
            si positif ⇒ deux solutions 

6) On résout dans les cas ∆ = 0 et  ∆ > 0 

Si  ∆ = 𝟎 

𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 

⇔   (𝑥 +
𝑏

2𝑎
)

2

= 0 

⇔   

⇔   

Si   = 0, 𝑺 = { 
−𝒃

𝟐𝒂
 } 

 

Si  ∆ > 𝟎 

𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  

⇔   (𝑥 +
𝑏

2𝑎
)

2

= (
√∆

2𝑎
)

2

 

⇔    

⇔    

 

Si   > 0 , 𝑺 = {
−𝒃 + √∆

𝟐𝒂
;
−𝒃 − √∆

𝟐𝒂
} 

 



5) 

6) 

Démonstration de la résolution d’une équation du 2nd degré 
 
     

ax² +bx +c = 0 ⇔ a








x² + 
b

a
 x + 

c

a
 = 0 1) 

Comme a ≠ 0 ⇔ x² + 
b

a
 x + 

c

a
 = 0  

 ⇔ x² + 2×
b

2a
 x + 

b²

4a²
 − 

b²

4a²
 + 

c

a
 = 0 2) 

 ⇔ 








x + 
b

2a

²
 − 

b²

4a²
 + 

c

a
 = 0  

 ⇔ 








x + 
b

2a

²
 = 

b²

4a²
 − 

c

a
  3) 

 ⇔  








x + 
b

2a

²
 = 

b² − 4ac

4a²
   

On pose 
⇔  









x + 
b

2a

²
 = 


4a²

 4) 
 = b² − 4ac 

 

 

Si  < 0 

Un carré étant 

toujours positif, 

l’équation  

ax² + bx + c = 0  

n’a pas de solution 

Si  < 0, S = ∅ 

 

 

 

 

 

Schéma de la démonstration 
 

1) On factorise par a 

2) On fait apparaître le début d’un carré parfait (avec +
𝑏2

4𝑎2
 −  

𝑏2

4𝑎2
 ) 

3) On factorise le carré parfait et on passe le reste de l’autre côté du signe égal 

4) On appelle  ∆ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 

5) On discute selon le signe de ∆ :    si négatif ⇒ pas de solution 
       si égal à zéro ⇒ une seule solution 
            si positif ⇒ deux solutions 

6) On résout dans les cas ∆ = 0 et  ∆ > 0 

 

 

 

 

Si  = 0 

ax² +bx +c= 0 

⇔  








x + 
b

2a

²
= 0 

⇔  x + 
b

2a
 = 0   

⇔  x = 
−b

2a
 

Si  = 0, S = { 
−b

2a
 } 

 

Si  > 0 

ax² + bx + c = 0  

⇔  








x + 
b

2a

²
 = 







   

2a

²
 

⇔   x + 
b

2a
 = 


2a

    ou     x + 
b

2a
 = − 


2a

 

⇔   x =  
−b + 

2a
     ou    x =  

−b − 
2a

 
 

Si  > 0 , S = { 
−b − 

2a
 ; 

−b + 
2a

 } 

 


