Savoir Ve. 5: Coplanarité

| Entrainement 1

On se place dans un repére (O,Y,f, E)
1. On considere les points A(—2;0; 1), B(4;—2;1), C(—4;—6;3) et D(2; 2; 0).
a. Calculer les coordonnées du vecteur ii = AB — 24D ainsi gue les coordonnées du vecteur AC.

b. Que peut-on en déduire a propos des points 4, B, C et D ?

3 -1 2
2. On considére les vecteurs U <—1>, v ( 0 ) etw (1)
2 3 1

a. Les vecteurs U et W sont-ils colinéaires ?
b. Existe-t-il deux réels a et B tels que & = av + Bw ?

b. Qu’en déduit-on a propos des vecteurs U, ¥ et w ?

| Entrainement 2

On se place dans un repére (0,1,7, E)
1. On considére les points A(1; —1;2), B(7; —=5;2), C(—1;2;1) et D(8; —4; 1).
a. Calculer les coordonnées du vecteur %ﬁ + AC — AD.

b. Que peut-on en déduire a propos des points A, B, C et D ?

2 1 -1
2. On considére les vecteurs U <1>, v (—1) etw < 3 )
0 1 2

a. Les vecteurs U et ¥ sont-ils colinéaires ?
b. Existe-t-il deux réels a et B tels que i = av + fw ?

b. Qu’en déduit-on a propos des vecteurs i, U et w ?

| Entrainement 3

On se place dans un repére (O,i’,j’, E)
1. On considére les points A(1;2; —1), B(3;3; —1), C(1;5;—3) et D(2; 7; —4).
a. Calculer les coordonnées du vecteur i = AB — 24D ainsi gue les coordonnées du vecteur AC.

b. Que peut-on en déduire a propos des points A, B, C et D ?

4 -1 2
2. On considére lesvecteursu| —1 |, v 1 |etw| =2 |.
2 1 -1

a. Les vecteurs U et W sont-ils colinéaires ?
b. Existe-t-il deux réels m et n tels que t = mv + nw ?

b. Qu’en déduit-on a propos des vecteurs U, U et w ?



' Entrainement n°4

On se place dans un repére (0,1,7, E)

1. On considére les points C(3; —1;4), D(5;0;4), E(2; —1;5) et F(6;1;5).
a. Calculer les coordonnées des vecteurs ﬁ; CE et CF . Les vecteurs CD et CE sont-ils colinéaires ?
b. Existe-t-il deux réels a et b tels que CF = aCE + bCF

c. Que peut-on en déduire a propos des points C, D, E et F ?

-5 1 4
2. On considére les vecteurs U <—6>, v (—2) et w (0)
7 3 1

a. Montrerquona: o — 3% + 2w = 0

b. Qu’en déduit-on a propos des vecteurs U, v et W ?



GCorrections Savoir Ve. 5

| Corrigé Entrainement n°1

1. a.

b.

.Onax—W¢

3 -1 2 —a+28=3 a=-5
.Onrésout:ﬁ=a17+,8v7=><—1)=a<0)+ﬁ(1>@{ ﬁz—l@[ﬁz—l

(/6 4 -2\ (-2
Ona:i=AB-2AD=|-2|-2| 2 |=|-6]etAC| -6
0 -1 2 2

Ona: AC = AB — 2AD donc les vecteurs R, AB et AD sont coplanaires, donc les points A, B, C et D
sont aussi coplanaires.
Yw

= 5 donc les vecteurs U et W ne sont pas colinéaires.
T Yu

2 3 1 3a+ 8 =2
Il est donc impossible de trouver deux réels a et § tels que i = av + fW.

a=1

. Les vecteurs ¥ et W étant non nuls, c’est donc que les trois vecteurs ne sont pas coplanaires : ils forment

une base de I'espace.

| Corrigé Fntrainement n°2

s ()-()-()-(3)-)

.Ona: %Xﬁ +AC—AD =0= AD = %Xﬁ + AC donc les vecteurs R, AB et AD sont coplanaires,

donc les points 4, B, C et D sont aussi coplanaires.

.Ona i—? * ;—y donc les vecteurs U et ¥ ne sont pas colinéaires.
i Yu
. Onrésout :
1
2 1 -1 a—p=2 a=-2f (3:_
u=av+pwe|l]|=al-1|+p| 3 |&j—a+3f=1e4 56=1 = 52
0 1 2 a+28=0 -3 =2 B=—=
3
Il est donc impossible de trouver deux réels a et 8 tels que U = av + .
. Les vecteurs ¥ et W étant non nuls, c’est donc que les trois vecteurs ne sont pas coplanaires : ils forment

une base de I'espace.



\Gorrigé Fntrainement n°3

2 1 0\ _ [0
1 a. Ona:a=AB—2AD=<1>—2<5>=<—9)etAc<3).
0 -3 6 2

b.Ona: AB — 24D = —3AC = AB = 2AD — 3AC donc les vecteurs R, AB et AD sont coplanaires,
donc les points 4, B, C et D sont aussi coplanaires.

Xy Vi .,
2. a. Ona=¥ # =¥ donc les vecteurs U et W ne sont pas colinéaires.

xu yu
b. On résout :
4 -1 2 -m+2n=4 m=2+n n=6
d=mb+nwe (-1)=m( 1 |+n(-2]e] m-2n=-1]-2+n=4>{ .,
2 1 1 m—n=2 2-n=-1 7

Il est donc impossible de trouver deux réels m et n tels que & = mv + nw.

b. Les vecteurs ¥ et W étant non nuls, c’est donc que les trois vecteurs ne sont pas coplanaires : ils forment
une base de I'espace.

| Corrigé Fntrainement n°4

. 2 _ -1 . 3
l.a.CD=|1 CE=(0 ) etCF=|2
0 1 1

—_— —_— . ) , —_— —_—
CD et CE ne sont pas colinéaires, car I'ordonnée de CFE est nulle et non celle de CD

. . . 3 -1 2 —a+2b=3 —-14+4=3
b. CF =aCE+bCF & (2]|=al|l 0 |+b|[1]| & b=2 S b=2
1 1 0 a=1 a=1
Le systeme a bien une solution, et onaCF = CE + 2CF

¢. Les vecteurs ﬁ; CE et CFsont coplanaires, donc les points C, D, E et Fsont aussi coplanaires.

-5 1 4\ [(-5-3+8\ [0\ _
2.au-3v+2w=|-6|-3|-2]|+2|0]=(-6+6+0]=(0]=0
7 3 1 7—9+4+2 0
b. i—30+2W=0 © % =30—2W donclesvecteursii,? et w sont coplanaires



