Chapitre 9

Trigonomeétrie
& fonctions trigonomeétriques

Savoirs

Tf.1 Cercle trigonométrigue et angles remarquables
Tf. 2 Sinus et cosinus sur un cercle trigonométrique
Tf. 3 Fonctions sinus et cosinus : représentations & calcul d’images

Tf. 4 Fonctions sinus et cosinus : dérivation

EXERCICES en classe




Savoir Tf. 1: Cercle trigonométrique & angles remarquables

Exercice 1 :Lire et placer un angle sur un cercle fractionné

1) Lire les angles placés sur les cercles « gradués », en donnant si besoin les deux valeurs, dans l'intervalle
[0; 2t et dans | — m, ]

Exercice 2 : Dans quel quart de cercle ?

Préciser dans quel quart de cercle se situent les points correspondant aux angles suivants ?

\
Selon la figure ci-contre, le 1¢" quart de cercle est celui correspondant a l'intervalle [O ; g] ; @ R
le 2¢me & F; n], le 3¢me g [n; 3—”] ou ]—TL’; - E] et le 4¢me et dernier [3_11; Zn[ ou [— Z. 0]

2 2 2 2 2 Q y




Recherche 1 : Dans une figure

On considere un cercle trigonométrique.

, . \ s
On a placé le point A correspondant a I'angle P

1) Placer les points : 0
a) A; symétrique de A par rapport a I'axe des ordonnées
b) A, symétrique de A par rapport a I'axe des abscisses
c) A; symétrique de A par rapport au point O

2) Donner les angles correspondants aux points A, ; A, et A;

Exercice 3 : Lire et placer un angle & partir des coordonnées

1) Lire les angles placés sur les cercles a partir des coordonnées.
Donner la mesure dans [0; 27| et celle dans | — m; m] quand c’est nécessaire
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2) Placer les angles sur les cercles a partir des coordonnées.

a) a = —

2T

d) 6=T




3) Placer les angles sur les cercles a partir des coordonnées... Attention, c’est a vous de calculer les milieux
pour tracer correctement !
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Exercice 4 : Conversion degrés/radians

1) Donner la mesure en degré des angles suivants :
21

a= b=

3w T
5 8

2) Donner la mesure en radians (fraction irréductible) des angles suivants :

a = 10° p = 225° y = 80°

Exercice 5 : Angles dans un triangle (en radian !)

/\
Donner la mesure de I'angle C en radians.

wuild

. N\ T /\
1) Un triangle ABC a comme angles A = 3 et B =

2) a) ABC est un triangle rectangle et isocéle en A. Donner la mesure de ses 3 angles en radians.

/\ T AN /\
b) ABC est un triangle rectangleen A.Ona B = 5 Donner la mesure des angles A et C en radians.

. NT ATA .
c) ABC est un triangle isocéle en A.Ona A = et Donner la mesure des angles B et C en radians.



Savoir Tf. 2 : Sinus et cosinus sur le cercle trigonométrique

Exercice 6 Sinus et cosinus d’'un angle

1) Déterminer les nombres suivants (valeurs exactes):

a) cos (S?TE) b) sin (%)
d) cos (gj e) cos (%}
g) sin (— %ﬂ) h) sin (— g)

2) Donner les cosinus et sinus des angles suivants :

a)oc=:%7T b) =0

c) sin (5%)

f) sin (0)

i) cos (— g)

< v="g

Exercice 7 Déterminer un angle & partir de ses sinus et cosinus

1) Déterminer la mesure de I'angle défini par :

1

COSC(=—\/2_E COSﬁ=E COS)/:—].

) V2 b) 4 V3 ) { siny =0
sina = — sinff = ——

V3 2
coSd = ){cose=0 h) cos¢p = ——
; 1 sine =1 : V2
sind == S]n(l):——
2 2

2) Déterminer les angles correspondants aux points suivants :

N (Z;-2) oP@©;D)

(-4:)

Exercice 8 : Quel signe ?

5= V3
d) Coso = —— e){cost9=0
sin6=—% sinf = —1
] cos]/:g : cos6=—%
I J
Siny:—g sin6=§
V3. _1 _1.
dR(Ti-3)  as(-3;

~ %

Déterminer a quel quart du cercle appartiennent les angles, puis donner le signe des nombres suivants :

b) sin (9?11)

191t
e) cos (—)
10

a) cos (%)
d) cos (— 47n)

c) sin (— %ﬂ)
f) sin (3?“)




Exercice 9 : A la calculatrice, valeurs approchées

Déterminer a I'aide de la calculatrice une valeur approchée au centieme des nombres suivants :

a) cos (Z—D b) sin (13?“) c) sin (9;)

Recherche 4 : Latangente

sina T 3m
On appelle tangente d’un angle le nombre : tana = pour toute valeur de a, sauf 2 et >
Calculer les tangentes des angles suivants :
T 5n 3n 11z
a) t=m b)E)—6 c) (I)—3 d) K== e) = 6

Recherche 5 : Dans une figure

Dans un repére (O, |, J) on considére le cercle trigonométrique.
. . 31 . 1 V3
1) Placer les points M de coordonnées (\/2——, E) et A de coordonnées (—5;\/2——)
2) Déterminer la mesure de I'angle MOA
V3

. , 3 , 1
3) Placer les points T de coordonnées (— \/2—_; — %) et H e coordonnées (E; —7)

4) Quelle est la nature du quadrilatéere MATH ?

Recherche 6: Dans une figure (bis)
Soit ABCDEFG un heptagone régulier dont les sommets se trouvent sur le cercle trigonométrique. On a donc
AB=BC=CD= .. =GA et OA=0B= .. =0G=1.

1) a. Déterminer I'angle « = AOB
b. Donner, en fonction de cos a et de sin a les coordonnées du point B

2) a. Déterminer I'angle § = AOF
b. Donner, en fonction de cos b et de sin b les coordonnées du point F

3) Donner, a I'aide de la calculatrice, une valeur approchée des coordonnées des points B et F.

Recherche 7: Equations trigonométriques

. . ’e T ). . 1
1) a) Déterminer tous les angles x dans l'intervalle [0; 2rt[ qui vérifient I’équation cos x = -3
b) Méme question, mais pour x €] — m; 1]

2) Déterminer tous les angles 8 dans I'intervalle [0; 21| qui vérifient I'équation sin 8 = %

3) Résoudre de méme, dans [0; 2] les équations : a) cosx =0 b) cosx =1 c) sinx=0



Savoir Tf. 3 : Fonctions trigonomeétriques - Images

Exercice 10 : Représentations graphiques

1) Identifier la courbe de la fonction sinus et celle de la fonction cosinus, et rajouter sur les graphiques les
principales valeurs remarquables.
a) b)

AvaRwanE

2) Identifier s’il s’agit d’une courbe de la fonction sinus ou de la tonction cosinus.

"\ “
/én 5n\/6/ an 5 6r  \

7T
c)
U T T " § 5\

Exercice 11 : Sens de variation et signes

, . . . . . . . T T
1) Déterminer le tableau de variations des fonctions sinus et cosinus sur 'intervalle ey E]

2) a) Déterminer le tableau de variations de la fonction sinus sur I'intervalle [—; 0]
b) Déterminer le tableau de variations de la fonction cosinus sur l'intervalle [rr; 27]

3) Déterminer le tableau de signes des fonctions sinus et cosinus sur l'intervalle [—g,ﬂ
4) a) Déterminer le tableau de signes de la fonction cosinus sur I'intervalle [—; 0]

b) Déterminer le tableau de signes de la fonction sinus sur 'intervalle [m; 27]
Recherche 11 : Tableaux de signes

Déterminer le tableau de signes des fonctions suivantes, sur I'intervalle demandé

a) f(x) = —%x sinx sur I'intervalle [—; 7] b) g(x) = (2x — m) cos x sur l'intervalle [0; 27]

. . T
c) h(x) = cosxsinx surl'intervalle [—E;n]



Exercice 12 : Calcul d'images
2 . . b4 b4
a) Ondonne f(x) = —cos x. Déterminer les valeurs exactes de f(m) ; f (5) et f (g).
b) Soit g(x) = 1 — cos(2x). Calculer la valeur exacte, puis la valeur approchée au centieme, de g (g)
c) On a h(x) = cosx sin x. Déterminer les valeurs exactes des images de % puis de % par la fonction h.
. . YT . 1 . X . . 4
d) Soit la fonction i définie par i(x) = 5t sin (T[ - E)' Calculer i(m) et i (— E)

e) On donne la fonction j(x) = 2(cos(xm) + 1)e*. Calculer les valeurs exactes de j(0); j(1) etj(2)

Recherche 12 : Fonction tangente

km sint
On rappelle que, pour tout t € R\ {7, ke Z}, ona: tant = ost
1) Compléter le tableau ci-dessous avec les valeurs exactes :
T T 2w 3m 5
t 0 6 4 3 2 3 4 6
sint
cost
tant

2) A I’aide du tableau, tracer le graphe de la fonction tangente sur I'intervalle [—m; rt]
54

a4

T 0 T

14

24

-5+

3) Déterminer graphiquement le tableau de signe et le tableau de variation de la fonction tangente sur

. T T
I'intervalle ]——;—[
22



Savoir Tf. 4 : Fonctions trigonométriques : dérivation

Exercice 13 : Calcul de dérivées

1) Dériver les fonctions suivantes :
f(x) =x+cosx g(x) = 2sinx —cosx h(x) = sin(x) cos(x) i(x) = x?sinx
j(x) = cosx (1 —sinx) k(x) =tanx pourx # %ﬂ I(x) = cos?x m(x) = cos? x + sin? x

2) Déterminer les tableaux de variations (valeurs exactes) des fonctions suivantes sur I'intervalle donné :
2cosx

— cin2 . — 4 _r. — .
f(x) =sin“x sur[0; ] g(x) =x—2cosx sur[ z,n] h(x) Trcose SUr [0; 27]
Exercice 14 : Equations et inéquations avec cos x et sin x
1) On donne les fonctions définies sur R: f(x) = cosx et g(x) = sinx
a) Résoudre f(x) =0 et g(x) =0 b) Résoudre f(x) =1 et g(x) = —1
2) On donne les fonctions définies sur R: h(x) = % —cosx et i(x) =2sinx ++/3
a) Résoudre h(x) =0 et i(x) =0 b) Déterminer h(0) et i(0)
3) On donne les fonctions définies sur[—m; ] : j(x) = cosx et k(x) = sinx
a)Résoudre: j(x) =0 et k(x) <0 b) Résoudre : j(x) = g et k(x) = —%

4) On donne les fonctions définies sur[0; 2] : [(x) =2cosx+ 1 et m(x) =1 —sinx
21

a) Résoudre: I(x) <0 et m(x) =0 b) Déterminer : l(g) et m(— ?)

Exercice 15 : Signe d’une fonction trigonométrique

1) Soit f la fonction définie sur [0; 2] par: f(x) = 2 cosx + V2
a) Montrer que f(x) >0 & cosx > —\/Z—E

b) En déduire le tableau de signe de la fonction f

2) Déterminer le tableau de signe des fonctions suivantes sur I'intervalle [0; 27]:

f(x) = sin (x + %) g(x) = cos (x _ g) h(x) =

CosXx

Sinx i(x) =2sinx—1

3) On donne la fonction g définie sur [—m; ] par: g(x) = 2cos?x — 3 cosx + 1.
Déterminer son tableau de signe.




Exercice 16 : Etude de fonctions

Cos X

1) Soit la fonction g définie par g(x) = Treina

a) Déterminer le domaine de définition de g

b) Vérifier que g est périodique, mais n’est ni paire, ni impaire.

A I 3
c) Calculer g'. En déduire le sens de variation de g sur ]‘%*771[

2) a) A I'aide de la calculatrice, conjecturer graphiquement le nombre de solutions de I'équation cos x = x
b) Justifier que les solutions appartiennent forcément a [—1; 1]
c) Etudier le sens de variation de la fonction h sur [—1; 1] par h(x) = x — cos x
d) En déduire le nombre de solutions de I'’équation cosx = x

e) Donner une valeur approchée a 1073 prés de la ou des solution(s).

3) Soit f la fonction définie sur [—g; %] par f(x) = 2x + sin2x
a) Etudier la parité de f. Interpréter graphiquement.
b) Montrer que f'(x) = 2(1 + cos 2x)

c) Etudier les variations de f sur l'intervalle [O;%]

d) En déduire le tableau de variations de f sur [—g,ﬂ

Exercice 17: Application « concréte » et pas simple

M appartient au demi-cercle de diameétre [AB], de centre O et
de rayon 1. H est le projeté orthogonal de M sur [AB].
On note t la mesure en radian de BAM, telleque 0 <t < g

a) Donner une mesure de radian de BOM.
b) En déduire que I'aire du triangle HAM est égale a f(2t) ou
f(x) = %(1 + cosx) sinx

On admet que f'(x) = (cosx — %) (1 + cosx).
z . . 1 T
c) Etudierle signe de (1 + cosx) etde (cosx — E) sur [O;E[

d) En déduire le signe de f'(x) sur [0; %[

e) Est-il possible que I'aire du triangle HAM soit supérieure a 0,5 ? Si oui, pour quels points M ?



Correctio

Corrigés Savoir Tf. 1

Corrigé Exercice 1 :Lire et placer un angle sur un cercle fractionné

71T 5 _377,' c)'y:s_nouy:_z
l)a)a=— oua=—— b) f =— 3 3
6 6 4
7T T 51 11w T
d)d—r OUS——Z e)S—? ‘f)(ﬁ_Tou(l')__g
2)a) c)
d) f)
Corrigé Exercice 2
a:%” = 5:1,4 = n<a<37” = 3¢me quart B:i—z = 133:0,7 = §<B<n = 2¢me quart
3 3 T \ 11m 11 3 \
y=-,3 25302 = -—-<y<0=4mequart §=— =>—=16 > —<4§<2m = 4°mequart
e=2" 582185 P cec2r = gtmequart 0="252-13 5 1< <Z = 3tmequart
8 8 2 10 10 2
Corrigé Recherche1
2) A, correspond a l'angle 5?” Ay X A

N 11w
A, correspond a I'angle —~

N 7T
A5 correspond a I'angle -




Corrigé Exercice 3

1)a) a=%ﬂ

d)§=2ous=-=
3 3

T
E)V—g

3) a)

[1 H

b),6’=5?7r ou ff =—

117w
e)szT oue=—

3
h) ==

T
3

C)V=%

T

=1

. 5w
)p=- oup=-—




Corrigé Exercice 4 : Conversion degrés/radians

2n 180 3 180 n 180
O o e —  __ o] O . ——— — o] O o — - __ o]
1)oc—5><n—72 B—an =67,5 y—lzxn—IS
2) g = 10x—2= = = =995yl =% __gox T4
Orad = 297780 ~ 18 Braa = 180 _ 4 Vrad = 180 9

Corrigé Exercice 5 : Angles dans un triangle (en radian !)

) A+B+C=nol+i+l=r ©Z+Zil=1 o (=n-Z==
3 5 15 ' 15 15 15
/\_E /\_/\_E
2)a)A—2etB—C—4
MA=2 et A+B+C=n o Z+Z+(=n o (=Z-Z=X_2Z_T7
2 2 9 2 9 18 18 18
c)/E?=/C\donc TA\+2§=T[C> 2§=7T—§=45—” S l§=4?n+2=2?n=é
o > e
Corrigés Savoir Tf. 2
Corrigé Exercice 6
5m)_1 _(5m) A2 L(omy_1
1) a) cos(?’)—z b) s|n(4j_—2 c) Sm(Gj_Z
T 117) /3 f) sin(0)=0
d Tl-o 1im) _
) cos (2) e) cos( c >
. 3 V2 . T\ _ . Ty 1
g) Sm(_Tn =- h) sm(—;)——l i) cos(—;)—i

4 2 4)° 2 6
cos(%)——% et sin(%j——lzé
Corrigé Exercice 7
1)a)°‘=%n b) B=5?n0u _g c) y=m d) 5=7?n ou —5?” e) 6=37n ou—%
f)8=§ g)5=§ h)ﬁbz%ou—:’%ﬂ i)]/=%n ou—% j)6=2?n
3)a)u=2?” b)v=%nou - 9 p=7 d w=1Tou—= e)w:‘%”ou _2?”




Corrigé Exercice 8

9 . ...
a) — => 1¢" quart : cos ( ) positif b) %ﬂ = 3¢ quart :sin (?n) négatif ¢) — %ﬂ = 4¢:sin (— 4?71) négatif

12

197 3
d) _4711 = 3¢ :cos (— 4771) négatif e) 119—: = 4% :cos ( 10) positif f) 3?” = 2° quart :sin (?n) positif
Corrigé Exercice 9

n 137 . (97
a) cos (11) —-0,42 b) sm( z ) 0,95 c) sin (7) ~ -0,78

Si vous n’obtenez pas les bons résultats, vérifiez que votre calculatrice est réglée en radians et non en degrés...

Corrigé Recherche 4

_sin(m) 0 . . 3n
a) tan (m) = —cos(n) =1 0 d) Il estimpossible de calculer la tangente de 5 car
1 3
sin (E) 2 1 ona: cos (775) =0
b) tan () = T FE:% et on ne peut pas diviser par 0
cos(7) 5
11in 1
. 5T 3 - =
5g o (? ) e) tan (11n) il ) 2
) e (G)= == 6 cos(“—% Ea 5
cos( ) >
Corrigé Recherche 5
A

<1 2T . T
1) M correspond a I'angle 3 etAa—

Z)M”o‘Azzl_E:‘*_”_EZS_n:
6 6 6 6

NS o

5w 5
3) T correspond a I'angle s etAa ?n

4) Les points M et T sont symétriques par rapport a O (vu que leurs
coordonnées sont opposées). De méme, les points A et H sont
symétriques par rapport a O. Donc O est le milieu des diagonales [MT] et
[AH], le quadrilatere MATH est un parallélogramme. Les diagonales sont
des diametres, donc de longueurs égales, donc c’est un rectangle. Comme
en plus (question 2), les diagonales sont perpendiculaires, c’est un
losange.

MATH est donc un carré.




Corrigé Recherche 6

1)a.a=AOB=27"

2T . 2T
b. B (cos7;sm7)

C
A
2)a.,8=A0F=5><2”:107” K
E
—0,97)
F

7

107 . 10m
b. F (cos7;sm7)

3) On a les coordonnées approximatives B (0,62 ;0,78) et F (—0,22;

Corrigé Recherche 7

2t 4
1) a)Ona cos (2_7'[) = — 21 mais aussi cos (4—n) =-1 y a donc 2 solutions : § = {—n,—n}
3 2 3 2 3’3
2 2
b) Cette fois S = {—n; - —n}
3 3
5
2) Ona sin (g) = —% mais aussi sin (5?”) = —%. Il'y a donc 2 solutions : § = {%;?n}
n 3m .
3)a) S = {5,7} b) une seule solution S = {0} ¢ S={0;m}
o > °
Corrigés Savoir Tf. 3
Corrigé Exercice 10
1)a)Onaf(0) =1 Il s’agit d’onc de la fonction cosinus
—2=n -3 > -#/2 O 019 Tc 31/2 2:7: 5n(2
1
-0,5
0,5
-1
b) Ona f(0) = 0 /én -3n/2 -k -m/2 /2 3n/2  Pn S5n/2
Il s’agit d’onc de la fonction sinus = 5
-1
2) Identifier s’il s’agit d’'une courbe de la fonction sinus ou de la fonction cosinus.
a)Ona f(km) = 0 Il s"agit de la fonction sinus b) On a f(km) = +1 Il s’agit de la fonction cosinus

c)Ona f(km) = +1 Il s’agit de la fonction cosinus d) Ona f(km) = 0 Il s’agit de la fonction sinus



Corrigé Exercice 11

1)
A s
* |73 2 * |73 2
sin x 2 1 cos x Ve 1 \
-1 0 0
2)a) b)
I3
b4 -1 -3 0 X T 21
1
sinx | 0\ 4 7 0 cosx| 4
3)
T 0 A
* |73 P * |73 P
sin x - 0 + cosx| 0 + 0
4) a) b)
X - —% 0 b T 21
cos x - 0 + sinx | 0 — 0
Corrigé Recherche 11
a)
X -7 0 T b)
T 3
1 0 — -
—cx | 1+ 0 =] x 2 2
sin x 0 — 0 + 0 2x—m || - 0 + | +
f(x) 0 - 0 — 0 coS X | + 0 — 0 +
<) g(x) - 0 - 0 +
T 0 T
X _E E T
CcoSs X o + | + 0 - |
sin x | - 0 + | + 0
h(x) o - 0+ 0 - 0
Corrigé Exercice 12
a)f(n)=%cos7r=—— ; f(gx)=%cos§=%x0=0 ; f(g)=%cos%=1n—2x73=%§
2 6
T 21 T 2
b)g<§)=1—cos(?)=1—cos(z)=1—7=0,29
On(E) = cosfang = Excf=tad s n()=enfunt = =]



., 1 . s 1 . T
d)l(ﬂ)=5+51n(ﬂ—5)=g+sm —):
et i(—§)=§+sin<n—%>=%+sin(
e)j(0) = 2(cos(0) + De® =2x 1+ 1) x1=4 ; j@) =2(cos(m) +1e' =2x0xe=0

j(2) = 2(cos(2m) + 1)e? = 4€?

Corrigé Recherche 12 : Fonction tangente

1)
. 0 n T T T 2T 3w 5w
6 4 3 2 3 | 7 | & T
sint 0 1 E ﬁ 1 ﬁ E 1 0
2 2 2 2 2 2
cost 1 \/_§ E l 0 —l _\/_7 _\/_§ -1
2 2 2 2 2 2
tant 0 1 1 V3 I V3 1 1 0
an e —3 — —_
\/3 \/3
2)
-4

3) Tableau de signe sur [—g :

N ]
]

o . Y3
Tableau de variation sur [— 7

N/
]

T A
t | -> 0 ;| T

N
NI
[\

2
tant | || — 0 + | tant | || /]




Corrigés Savoir Tf. 4

Corrigé Exercice 13

1) f'(x)=1-sinx g'(x) =2cosx + sinx

h'(x) = cos(x) cos(x) + sin(x) (— sin(x)) = cos? x — sin? x i'(x) = 2xsinx + x% cos x
j'(x) = —sinx (1 — sinx) + cos x (— cos x) = —sin x + sin® x — cos? x

k(x) = tanx = z:;z donc k'(x) = COS XXCOS xc(—)ziznxxx(— sin x) _ COSZC:;S:anx _ COslzx

I'(x) = 2(—sinx) cos'x = —2sinx cosx

m(x) = cos?x +sin?x =11 donc m'(x) =0 ©

x 0 g /(4

) . ' _ . CoS X + 0 - |

2) f(x) =sin*x sur[0; ] don;: f'(x) —fcgsxsmx Sinx P o
avec f(0)=f(m)=0%2=0; f (3) = (sin (5)) =12=1 £ + 0 — 0
fo o 2 1N

g(x) =x—2cosx sur[—g;rr] donc g'(x) =1+ 2sinx avec 1+ 2sinx >0 & sinxz—%
Ce qui, sur [—%;n], revienta x = —%

Avecg(-Z)=-2-2x0=-1, g(-%)=-Z—2cos(-%) = -2~ B__m_3
Etgm) =m—-2%x(-1)=m+2

3 Y3
X _E —g T
g (x) - 0 + 0

g | 72N g 2 w2

heo) 2CoSsXx [0; 27] d e —2sinx(2+cosx)—2cosx(—sinx) _  —4sinx
x) =—— sur[0;2m] donc h'(x) = =
24cosx (24cos x)2 (24+cos x)2

dénominateur toujours strictement positif... donc du signe opposé de sin x

avec h(0) = h(2rm) = % :g et h(n) = % =2
X 0 4 2n
h'(x) - 0 + 0
2 2
RO |3 N _, 73




Corrigé Exercice 14

1) a)f(x) =0 © cosx=0 & xE%[Zn] ou xE—%[Zn] doncS={§+k1r,keZ}
et glx) =0 sinx =0 & x =0[2n] ou x = n[2r] donc § = {km, k € Z}

b)f(x) =1 cosx=1 & x=0[2n] doncS ={2km k€ 7}
et glx) =—1 & sinx=-1 & XE—g[ZTt] doncS={—§+2kn,k€Z}

2)a)h(x) =0& %—cossz S cosx=% S xE%[Zn] ou xE—%[Zn] donc
T T
§ ={-%+ 2km; %+ 2km, k € 7
eti(x) =0 2sinx+V/3=0 & sinxz—g = xE_gﬂ[Zn] ou xE—%[Zn] donc

S={—%"+2k1t;—§+2k1t,kez}

b)h(0)=§—cos0=§—1=—§ et i(0) =2sin0+vV3=2x0+v3=+3

donc § = —E;E]
2’2

et k(x) <0 © sinx<0 & —-n1<x<0 donc S =[-m;0]

3) a)j(x) >0 cosx>0 & —%s;cg

NI

b) j(x) _ 02 =3 cosxzﬁ & x=-S0uZ donc 5:{_2;2}
2 2 4 4 4’4
. 5 5
et k(x)=—l(=> sinx=—+ & x=-20u —Z donc S={—E;——”}
2 2 6 6 6’ 6

4) a)l(x) <0 2cosx+1<0 & cosx<—% =3 z?n<x<4?n donc Sz]z—” 4—”[

373
et m(x) >0 & 1-sinx>0 sinx<1 o 0<x<2m donc S =[0;2m]

0 1(5) =2eos(D)+ =250+ 121 et m(-2) =1 (-2) =1~ (-9 =140 2248

Corrigé Exercice 15

1) a)f(x) >0 2cosx+V2>0 & 2cosx2—\/§<:)cosx2—g
b) sur[0;2m]ona cosx > —\/Z—E x 0 3n 5m o
(:)OSxSB—nouL”SxSZn 4 4
* * f(x) + 0 — 0 +
2) f(x)=sin(x+%)20@ OSX'l'%ST[ g(x)=cos(x—§)20
@_%ng%” donc, dans [0; 2] = OSx—gsgou%nSx—%SZn
T 51 11w 7T
3 7n ©-<x<— ou—<x<— dongdans [0; 2r]
] i 3 6 6 3
X 0 2 2 2
[0 + 0 — 0 + x | o 5?” ”T” 2
g(x) + 0 — 0 +




h(x)
. . . 1 b4 51
3 3n i(x)=2sinx—1>20 © sinx>-eo-<x<—
X 0 2 T - 2 2 6 6
oS X + 0 - | - 0 + x 0 T Sm 2m
6 6
smx| 0 + | + 0 — | — 0 i(x) - 0 4+ 0 -
hx) |1l + 0 — || + 0 — ||
3)OnposeY =cosx onaalors g(Y) =2Y2—-3Y+1 avec A=1etY,=1¢et VY, =%
Or un polyndme du 2" degré est du signe de a (ici positif) a I'extérieur de ses racines
Ona g(Y) =0 pour YS% et Y>1
Donc g(x) est positive pour: cosx < % & —n<x< —g ou gS XS<T
etcosx=>1 o cosx=1 x=0
Donc
T 4
X —TT —§ 0 g T
g(x) + 0 — 0 - 0 +
Corrigé Exercice 16
1l)a)l+sinx=0 © sinx=-1 & x= —g [2m] donc D, = R\{—§+2kn,k € Z}
_cos(x+2m)  cosx PP
b) g(x + 2m) = TrsinGrrzm) - lesing gx) g est 2n-périodique
__ cos(—x)  cosx , I .. .
g(—x) = Trsin(—x) — I-sinx # g(x) donc elle n’est ni paire, ni impaire.
_r 3n
)g' (x) = (—sinx)(1+sinx)—cosx(cosx) _ —sinx—sin®x—cos?x _ —sinx—1 X 2 2
9= (T+sinx)? =T #sinoZ  (I+sinx)? g1 =
. . T
or —sinx—1>0 © sinx<-1& x= -3 [2m] or ces valeurs sont g |11 N

exclues de I'ensemble de définition.

2) a) En tragant les deux fonctionscos x et x il semble n’y avoir qu’une seule intersection.
b) On acosx € [—1; 1] donc siI’équation cos x = x admet une solution, elle appartienta [—1; 1]

c) Etudier le sens de variation de la fonction h sur [—1; 1] par h(x) = x — cos x
h'(x) =1+ sinx et 1+sinx >0 < sinx = —1 ce qui est toujours vrai.

Donc la dérivée h' est toujours positive, et la fonction h est strictement croissante sur [—1; 1]

d) cosx=x & x—cosx=0

Onah(—1)=-1-cos(—1) = —1,5 et h(1) =1 —cos(1) = 0,5

La fonction h est continue et strictement croissante sur [—1; 1], avec 0 € [h(—1); h(1)].

Donc, d’aprés le théoréeme des valeurs intermédiaires, I'équation h(x) = 0 admet une unique solution «

L’équation cos x = x admet une unique solution a

e) Ontrouve a = 0,739




3) a) f(—x) = —2x + sin(—2x) = —2x — sin 2x = —(2x + sin2x) = —f(x)

La fonction f est impaire, elle admet I'origine O comme centre de symétrie
b) f'(x) =2+ 2cos2x = 2(1 + cos2x) CQFD

c)1+cos2x >0 & cos2x = —1 ce qui est toujours vrai. La dérivée f’ est toujours positive, donc la

fonction f est strictement croissante sur [0; g]

d) f (— g) =2 X (— g) + sin (2 X (— g)) = —1 + sin(—m) = —m et par symétrie f (g) =7

[ %
f'@) +
fo|_ 2 "

Corrigé Exercice 17

a) C'est la propriété de I’'angle au centre : BOM = 2t

HMXHA

b) A(HAM) =

Comme le cercle est derayon 1, ona: MH = sin HOM = sin(2t) et OH = cos(2t)
sin(2t)x(1+cos(2t)) 1
2 T2

Donc HA =1+ 0OH =1+ cos(2t) et A(HAM) = sin 2t (1 + cos 2t) = f(2¢t)

c) 1+cosx >0 © cosx = —1 ce qui est toujours vrai

et cosx —%2 0 & cosx 2% ce qui, sur [O;g[, revienta 0 < x Sg
d) donc
0 T s
x 3 2
1+ cosx | + | + |
1
cosx — = | + 0 - |
f(x) I + 0 - |
33

0 |, 2 80N 1
2

. . - . 1

e) I'aire du triangle HAM est supérieure a 0,5 < f(2t) > 3

D’apres le tableau de variation et le théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = 5 admet une
unique solution sur [O;g] et on a comme valeur approchée a =~ 0,57

T

4

Donc pour tous les points M tels que BAM € [%;g], I'aire du triangle HAM est supérieure a 0,5

Doncf(Zt)Z%c) aSZtS%@%StS



