Corrections Sujet BAGC

Corrige Fxercice BAGC 1

Partie A
1. Dans une équation différentielle de type y' = ay + b, la fonction constante y = — S est une solution
particuliére. L’équation y' = ay a pour solution générale y = ke®" et donc I'équation y' = ay + b a pour
solution générale y = ke® —g
Onaici: (E) : y+0,02y=m & y' =-0,02y+m

m 1

b
Aveca = —-0,02 et ——=— =—m=50m
a -0,02 0,02

Les solutions de (E) sont bien de la forme y = ke %%%¢ + 50m avec k € R

2. La fonction f est solution de (E), on a donc une valeur de k pour laquelle f(t) = ke~ %92t + 50m
On a alors tliT f) = tligrn ke=%%2t + 50m = 50m

Si tlir;n f() =30 alorsona50m =30 & m=%=0,6 CQFD

3.0na f(0)=k60+50><0,6=k+30=210 & k=210-30=180
Alors f(t) = 180e~%9%t 1+ 30

Partie B
1. a. Graphiquement, ona f(t) < 50 pour t > 110 : il faut attendre 110 min avant de démouler I'objet.

b. f(£) S50 & 180e™°%% +30 <50 & 180e %% <20 & e %% <2 o 0,02t <In (%)
< 0,02t > —1In (%) S t> (I)HTZ < t>50In9 On aexactementT =501In9

1 100 100

2.ty = Efoloof(t)dt = — [7°(180e 7002 4 30)dt = — |

e 002t + 30t]
100 L—-0,02

0
1

- [— -0,02t 100 _
= 100[ 9000e¢ + 30t]g 100

=120 —90e~2 = 119°C

((—9000e~2 + 3000) — (—9000)) = —90e~2 + 30 + 90

La température moyenne lors des 100 premiéres minutes est d’environ 119°C

Corrige Fxercice BAG 2
1.f(x) =0 © alnx=0 Inx=0¢ x=1

2.F(x) = a(lln(x) +x xi— 1) =a(ln(x)+1—-1) =aln(x) = f(x)
Donc F est bien une primitive de f

3.A = f1x° f(x)dx = F(xy) — F(1) = a[xIn(xy) — x0] —a[1In(1) — 1] = a( x¢In(xy) — x¢ + 1)

4.0naf'(x) =% donc f'(xy) = xioetf(xo) =alnx,

L’équation de la tangente T est y = xi (x —x0) +alnx,
0

Onaalorsy, = xi(O —xp) +alnxy =—a+alnx,
0
OnaA(0;—a + alnxy) et B(0; alnxg)
Alors AB = |yg —y4l = |alnxy — (—a + alnxy)| = |a| = a car a est un réel strictement positif.

Donc AB est bien une constante indépendante de x,



