
 

Corrections  Sujet BAC  

 
 

Corrigé Exercice BAC 1   
 

Partie A 

1. Dans une équation différentielle de type 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏, la fonction constante 𝑦 = −
𝑏

𝑎
 est une solution 

particulière. L’équation 𝑦′ = 𝑎𝑦 a pour solution générale 𝑦 = 𝑘𝑒𝑎𝑡 et donc l’équation 𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏 a pour 

solution générale 𝑦 = 𝑘𝑒𝑎𝑡 −
𝑏

𝑎
 

On a ici :   (𝐸)  ∶  𝑦′ + 0,02𝑦 = 𝑚 ⇔   𝑦′ = −0,02𝑦 + 𝑚     

Avec 𝑎 = −0,02    et  −
𝑏

𝑎
= −

𝑚

−0,02
=

1

0,02
𝑚 = 50𝑚 

 

Les solutions de (𝑬) sont bien de la forme 𝒚 = 𝒌𝒆−𝟎,𝟎𝟐𝒕 + 𝟓𝟎𝒎  avec 𝒌 ∈ ℝ 
 

 

2. La fonction 𝑓 est solution de (𝐸), on a donc une valeur de 𝑘 pour laquelle 𝑓(𝑡) = 𝑘𝑒−0,02𝑡 + 50𝑚 
On a alors lim

𝑡→+∞
𝑓(𝑡) = lim

𝑡→+∞
𝑘𝑒−0,02𝑡 + 50𝑚 = 50𝑚 

Si lim
𝑡→+∞

𝑓(𝑡) = 30  alors on a 50𝑚 = 30 ⇔   𝑚 =
30

50
= 𝟎, 𝟔     𝑪𝑸𝑭𝑫 

 

3. On a  𝑓(0) = 𝑘𝑒0 + 50 × 0,6 = 𝑘 + 30 = 210 ⇔    𝑘 = 210 − 30 = 180 

Alors 𝒇(𝒕) = 𝟏𝟖𝟎𝒆−𝟎,𝟎𝟐𝒕 + 𝟑𝟎 
 
Partie B 
1. a. Graphiquement, on a 𝑓(𝑡) ≤ 50 pour 𝑡 ≥ 110 :  il faut attendre 110 min avant de démouler l’objet. 

 

b. 𝑓(𝑡) ≤ 50 ⇔   180𝑒−0,02𝑡 + 30 ≤ 50 ⇔   180𝑒−0,02𝑡 ≤ 20 ⇔    𝑒−0,02𝑡 ≤
20

180
 ⇔   −0,02𝑡 ≤ ln (

1

9
)   

 

⇔    0,02𝑡 ≥ − ln (
1

9
)  ⇔    𝑡 ≥

ln 9

0,02
 ⇔    𝑡 ≥ 𝟓𝟎 𝐥𝐧 𝟗        On a exactement 𝑻 = 𝟓𝟎 𝐥𝐧 𝟗 

 

2.  𝑡𝑀 =
1

100
∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡

100

0
=

1

100
∫ (180𝑒−0,02𝑡 + 30)𝑑𝑡

100

0
=

1

100
[

180

−0,02
𝑒−0,02𝑡 + 30𝑡]

0

100
 

 

     =
1

100
[−9000𝑒−0,02𝑡 + 30𝑡]0

100 =
1

100
((−9000𝑒−2 + 3000) − (−9000)) = −90𝑒−2 + 30 + 90 

     = 120 − 90𝑒−2 ≃ 119°𝐶 
 

La température moyenne lors des 100 premières minutes est d’environ 119°C 
 
 

Corrigé Exercice BAC 2   
 
1. 𝑓(𝑥) = 0 ⇔   𝑎 ln 𝑥 = 0 ⇔  ln 𝑥 = 0 ⇔   𝒙 = 𝟏 
 

2. 𝑭′(𝒙) = 𝑎 (1 ln(𝑥) + 𝑥 ×
1

𝑥
− 1) = 𝑎(ln(𝑥) + 1 − 1) = 𝑎 ln(𝑥) = 𝒇(𝒙) 

Donc 𝑭 est bien une primitive de 𝒇  
 

3. 𝒜 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥0

1
= 𝐹(𝑥0) − 𝐹(1) = 𝑎[𝑥0 ln(𝑥0) − 𝑥0] − 𝑎[1 ln(1) − 1] = 𝒂( 𝒙𝟎 𝐥𝐧(𝒙𝟎) − 𝒙𝟎 + 𝟏) 

 

4. On a 𝑓′(𝑥) =
𝑎

𝑥
  donc 𝑓′(𝑥0) =

𝑎

𝑥0
 et 𝑓(𝑥0) = 𝑎 ln 𝑥0    

L’équation de la tangente 𝒯  est  𝑦 =
𝑎

𝑥0
(𝑥 − 𝑥0) + 𝑎 ln 𝑥0  

On a alors 𝑦𝐴 =
𝑎

𝑥0
(0 − 𝑥0) + 𝑎 ln 𝑥0 = −𝑎 + 𝑎 ln 𝑥0 

On a 𝐴(0; −𝑎 + 𝑎 ln 𝑥0) et 𝐵(0;  𝑎 ln 𝑥0) 
Alors 𝐴𝐵 = |𝑦𝐵 − 𝑦𝐴| = | 𝑎 ln 𝑥0 − (−𝑎 + 𝑎 ln 𝑥0)| = |𝑎| = 𝒂   car 𝑎 est un réel strictement positif. 
Donc 𝑨𝑩 est bien une constante indépendante de 𝒙𝟎 
 


