Savoirs Fle. 5 : Inéquations et tableaux de signes

Exercice 18: Inéquations

1) Attention : signe du logarithme

Donner pour le signe des nombres suivants :

0,1

a) In(1,02) b) In(0,98) ¢) In (g) d) In (—) e) —3In G)

0,03

2) Inéquations avec e* et In x
Résoudre les inéquations suivantes sur le domaine de définition donné :

a)pourx >0, Inx> -3 b) pourx ER, e* <7

c)pourx ER, e¥—3<0 d)pourx ER, 2e*—-1>2

e)pourx >0, 1+3Inx>-2 f)pourx >0, —3Inx—22=>0

3) Inéquations avec e et Inu

Résoudre les inéquations suivantes sur le domaine de définition donné :

a) pourx € |—o0;4[, In(4—x) =2 b) pourx ER, e**t3 <5

c) pourx > —4, ln(§x+2)<—1 d)pourx ER, e *—-2<0

2

Inx+2)+3=0 flpourx ER, e™ <

N | =

e) pourx > —2,

4) Entre exponentielles ou entre logarithmes

Résoudre les inéquations suivantes sur le domaine de définition donné :

a) e ¥ >e b) e2* > e*t* c) e% > e5*

d) pourx € ]0; 1[, In(—x + 1) = Inx e) pourx > 1, In (3x—1) >0

x+2

Exercice 19: Résolutions pour les suites géomeétriques

1) Résoudre dans N les inéquations suivantes :
a) 4™ > 204 b) (0,7)" <1072 c) 196 — 6 x 5" <100

2) a. On donne la suite (a,) définie sur N para,, = 1000 — 5 x 2™ A
partir de quel rang devient-elle négative ?

b. Ondonne b, = 30 + 2 x 4™ 1 pour tout entiern > 1.
Pour quelles valeurs de n a-t-on b,, > 30000 ?

3) La suite (S,,) est une suite géométrique de raison 3 et de 1*' terme
So = 2. A partir de quel rang a-t-on S,, > 12 680 ?

Un peu plus...

1)
f) 1n(5—§) g) —21n(§—1)

2)
g)pourx >0, Inx+1<6
h)pourx >0, Inx<1

. 2
i) pour x € R, g—exZO

3)
g)pourx €ER, e3*1 > 12

h) pourx >0, ln(i+ 1) > 2

1
pr= < 62x+3

4) 1)

g) e2—eX**<0

h) pourx > 3,
In(3 — 2x) <In(x — 3)

)pourx >0, In(x?+x)<Iné6

Un peu plus...

1) Résoudre dans N :
—5x2" < —-105

2) Ondonne pourn € N la suite
u, =10 x 0,9™ + 250.

A partir de quel rang a-t-on

u, <2527?

3) La suite (u,) est géométrique de
raison g et de 1* terme u; = 100

A partir de quel rang a-t-onu, < 1?




Exercice 20: Tableaux de signes

1) Dresser le tableau de signes des fonctions suivantes sur leur domaine de définition :

Dy =]0; +oo[ Dy =R D; =R

f(x) =2Inx+4 h(x)=2—-e7* i(x) =e*-3
Dy =]2; +oo| Dy = |-o0;1 D, =R

k(x) =In(x — 2) 1(x) = In(1 — 2x) — 2 m(x) = —2e3%6

j(x) =5Ilnx — 20

Dy, =] — 3; +oo[
n(x) =In(x +3) -2

2) Dresser le tableau de signes des fonctions suivantes sur leur domaine de définition :

Dy =11; +oo]
f(x) =xIn(x —1)

Dy = 10; +oo[

D; = ]0; +oo[
i(x) =5x—xInx

h(x) =Inx (1 —1Inx)

D; =]In2; 4o D, =10;e3[ U ]e3; +oof D,
Inx —1
j(x) = In(e* - 2) kG = 1
3—Inx

Exercice 21: Etude de fonction 1

On définit la fonction g par 'expression: g(x) = 3xInx —9x + 10

a) Donner 'ensemble de définition de la fonction g.

b) Montrer que I'expression de sa dérivée est: g'(x) = 3Inx — 6.

c) Dresser le tableau de variation de g sur I'intervalle [1 ; 20].

d) Combien I'équation g(x) = 0 a-t-elle de solution sur l'intervalle [1;20] ?

Donner leur valeur approchée au 10¢ pres.

Exercice 22: Famille de courbes

Pour tout réel positif k, on considére les fonctions f}, et g, définies sur R par :
fr(x) = et gip(x) =e™

On note Cy, et I, les courbes représentant f}, et g, respectivement dans un repere du plan.

a. Sur votre calculatrice, tracer quelques courbes Cy, et '

b. Etudier le sens de variation f; et g

c. Etudier la position relative de Cy, et I, (on rappelle que k > 0)

d. Déterminer la position relative de Cy et C,,, pour0 <k <m

e. Etudier cellede I, et I, pour0 < k <m




Exercice 23: Familles de courbes (bis)

Pour tout réel positif k, on considére les fonctions hy, et i}, définies sur R par :
he(x) = eX*° et ip(x) = e k¥’
On note Cy, et ', les courbes représentant hy, et ij, respectivement dans un repére du plan.

a. Sur votre calculatrice, tracer quelques courbes Cy, et '

b. Etudier le sens de variation hy, et i),

c. Etudier la position relative de Gy, et I', (on rappelle que k > 0)
d. Déterminer la position relative de Cy, et de C,,, pour 0 < k <m

e. Etudier cellede I, etdel,, pour0 < k <m



