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Savoir Vps. 1: Calculs dans un repére

Exercice 1 : Milieux et longueurs

1) Dans un repére orthonormé (0, 1,]), on donne:
A(=5;1); B(0; =2);C(4; 6)etD (2; —4).
a. Calculer les longueurs AB et JC.

b. Calculer les coordonnées du point S, milieu de [BD]

c. Calculer les coordonnée du centre du cercle de
diameétre [CA], puis calculer son rayon.

Besoin de plus d’entrainement?

On donne les points

A@B;7); B(-1;2)etC(7; 2).

a. Placer les points dans un repére orthonormé.

b. Démontrer que le triangle ABC est isocele de
sommet principal A.

c. Soit E le milieu de [AB]. Calculer les
coordonnées de E.

2) Dans un repére orthonormé, on donne les points : d. Construire le point D tel que E soit le milieu

D@2;3); E(-4;-1)etF (4; 0).

de [CD]. Déterminer graphiquement les
coordonnées de D.

a. Calculer les longueurs DE, EF et FD. e. Quelle est la nature du quadrilatére ACBD ?
b. Démontrer que le triangle DEF est rectangle. Justifier.

c. Calculer les coordonnées du centre de son cercle circonscrit.

Exercice 2: Vecteurs et coordonnées
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2) Dans un repére orthonormé d’unité un carreau, représenter
les vecteurs (3 ; -2) et ¥(—2; —4), avec pour origine le
pointA (- 4; 1)

3) Dans un repére (0,1,]), on donne les points suivants :
A(—=4;1); B(-1;—-4) ; C(0;3et D(3; —2)
a. Calculer les coordonnées des vecteurs AD et CB.

b. Les vecteurs BA et DC sont-ils égaux ?

4) Dans un repére, on donne les points : F(-1; 5);
G(4;2); H-5; 0)etK(5; -3)

a. Soit P le point tel que GP = HF. Calculer les coordonnées
du point P.

Besoin de plus d’entrainement ?

1) a. Dans le repere ci-dessous,
déterminer graphiqguement les
coordonnées des vegteurs U et v.

/
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b. Sur ce méme repere, tracer en couleur
un représentant des vecteurs :

d(—4; 6) et b(—10; 0)

2) Dans un repére (O, I, J) orthonormé, on
donne les points :

A(4; —11); B(—=5; 2)etC(6; —5)
a. Calculer les coordonnées de CB

b. Déterminer les coordonnées du point N
tel que BN = AC

b. Soit L le point tel que LF = HK. Calculer les coordonnées
du point L.




Exercice 3 : Repéres dans une figure

1) Repére normé D > c
ABCD et DSLA sont des rectangles ; N p
AB =8cm; AD =5cm; AL =2 cm 0
N est le milieu de [DA]

A L B

et P celui de [CB].

On considére le repere (0,1,]) oul € [OP] et ] € [0S] de fagon a ce
que Ol = 0] =1cm.

a. En couleur sur la figure tracer le repére (0,1, ]).

b. Donner les coordonnées des points A, L, B, P,C et N

A B C
2) Repére non normé
ABGH ; BCDG et DEFG sont trois carrés
identiques ; AB = 6 cm H G D
On considere le repere (H,D,A)
a. En couleur sur la figure tracer le repere (H, D, A). F E

b. Donner les coordonnées des points H,G,F,E,B et A

Exercice 4 : Multiple et somme dans une figure

Dans la figure ci-contre, ABGF,BCHG,GHML et FGLK sont

Besoin de plus d’entrainement ?

ABCD ; CDFE et DFGH sont
trois losanges identiques

AB =6cm
M est le milieu de [CE]
G
. F
E
A c M
B

On considere le repere (C, M, H)
a) En couleur sur la figure tracer le
repére (C,M, H).

b) Donner les coordonnées de
tous les points de la figure

des rectangles. Compléter les égalités suivantes : A B c
a. KL+ LM = - e.2HG =H ...
G
b. FB+ BL = -+ f. 2AF =C ...
| J
c.A_D)+G_])=I.) g.3ﬁ=ﬁ
d.ML+DBE=M .. h. FB + 2EG = - M
Exercice 5 : Multiples et sommes par le calcul Besoin de plus d’entrainement ?
1) Dans un repére, on donne : Dans un repére (0, 1,]) orthonormé,
7(3; 5); B(—1; 4);W(2; —6) et d(0; —3). on donne les points :
A(4;—-11); B(—5;2)etC (6;-5)
a. Calculer les coordonnées des vecteurs: —a; 3u ; —20 et 1w )
2 Calculer les coordonnées du vecteur
b. On définit le vecteur 7 par la relation vectorielle : 7 = 2w — @ i définipar: i = 2CB — CA

Calculer les coordonnées de 7

2) Dans un repére (0,1,]),onales points: A (=3; 7); B(0; =5); C(2; 1)etD (—2; —4)

Calculer les coordonnées des vecteurs: a) -DC

b) 34C c)%

CBE  d) gﬁ— 5CD




Exercice 6 : Calculs mélangés

Dans un repére orthonormé, on a les points A (-1; 4); B(2; 3)etC (-4; -5)

1. a) Faire une figure.
b) Calculer la longueur BC.
c) Montrer que le triangle ABC est rectangle en A

d) Calculer les coordonnées du point E, milieu de [BC]. Placer E sur la figure.

2. On définit le vecteur ©(3 ; 4), et le point M tel que AM = —2i

a) Placer M sur la figure.

b) Calculer les coordonnées du vecteur AM
c) En déduire les coordonnées du point M.

d) Quelle est la nature du quadrilatere ABCM ? Justifier.

Savoir Vps. 2: Techniques de calcul vectoriel

Exercice?7 :

1) Simplifier le plus possible (et si possible) les
expressions vectorielles suivantes :

a) AG + GT b)ﬁ+ﬁ
c)_ﬁ]’—U—d d)_R_E)—M—E)
e) 5TU +UT f) 240 + 20P
g) 3FM — MD h) 2DH + 5HR

2) a) « Introduire » le point M dans les expressions
vectorielles suivantes :

i. FA ii. —0G iii. SHU

b) « Introduire » le point A dans les expressions
vectorielles suivantes et simplifier si possible :

i. —3KO ii. BM + CM iii. CU —CP
Exercice 8 : Exprimer en fonction de...
1) Exprimer U de la fagon la plus simple possible :
a)ii+ TR = AR b) i — ZE = ER
2) Exprimerm en fonction des vecteurs demandés
a) 2AM + AB = AC = En fonction de BC

b) MA + 4AC — AB =0 = En fonction de AB et AC

c) AM — 2BC + 3AC = —CA = En fonction de AB

Besoin de plus d’entrainement?

1) Simplifier le plus possible (et si possible) les
expressions vectorielles suivantes :

a) —RF +RC b)ﬁ+ﬁ

¢) KL - LM d) —JP — PZ

e) 20H + HG f) 4FC — 4FD

g) 3AM — 2MB h) 3AR — TR + 2RT

2) a) « Introduire » le point P dans les expressions
vectorielles suivantes :

i. 24C ii. =Bl iii. FX+ RX
b) « Introduire » le point B dans les expressions

vectorielles suivantes, et simplifier :
i. VA—3TA ii. GA—GB +3GC

Besoin de plus d’entrainement ?

1) Exprimer U de la facon la plus simple possible :

a) U+TE =0 b) 24 + 6RM = 6TM

2) ExprimerA_IVY en fonction des vecteurs demandés
a) ém’ +2BA =0 = Enfonction de AB
b) AM + AB + AC = 3AC = Enf°de CA et BA

c) 3MB +3BA —AC = CA> Le plus simplement




Exercice 9 : Le méme, niveau au dessus

1) ExprimerB—G) en fonction de BA et/ou BC
a) 3BG — 4AG =0
b) GA+GB —GC=AB—BC+CA

—_

c) GC — 2AB = AG + 2BC

Besoin de plus d’entrainement?

Exprimer AM en fonction de E, AC et/ou BC
a)AM + BM = 2AB
b) AM + 2BM — CM =0

) 2MA + MB — 3CM = 2AB

2) a) On donne I'égalité :AB+24C=0. Exprimer le vecteur ABen fonction de CB.

b) On donne I'égalité :GA +GB + GC = 0. ExprimerG_A) en

fonction de AB et AC

Savoir Vps. 3: Décomposition dans une base

Exercice10: Bases et coordonnées

1) a. Dans la base (7; J) écrire les décomposition des vecteurs
3 . _1 > = -
(0), (4)eta—u+3v

b. Dans la base (u; ) déterminer les coordonnées des vecteurs

—

u

-

v

d,b,C et d définis par les relations :

-

d=-20;b=2d+30;C=p—i et 2d = —2U+60
2) a. Dans la base (ﬁ; ﬁ) écrire les décomposition des
vecteurs T(—1;5) etW(Z; —é)

b. Dans la base (ﬁ; W) déterminer les coordonnées des
vecteurs W,B et MT définis par les relations :
ii=DA—-2DC ; AS=2AD et MT =3CA-DC

Besoin de plus d’entrainement?

1) a. Dans la base (a; b) écrire les
u

W s

décomposition de 1(—2;3) et k=—

b. Dans la base (7; ) déterminer les
coordonnées des vecteurs a et w définis

par: d = —2] =31 et -W =4i—3( 1)

2) a. Dans la base (F_C);W) écrire les

décomposition de (_03) et AB (_2

7)

b. Dans la base (ﬁ;ﬁ) déterminer les
coordonnées des vecteurs p’ et ZD définis
par: §=4C0 et ZD =2AC — OA

3) On donne les relations vectorielles : AK = 24B + 3AC ; AR = —2AB et AS = 54C
a. Donner les coordonnées des vecteurs ﬁ,ﬁ et KS dans la base (E ; ﬁ)
b. Donner les coordonnées des vecteurs E,R et AK dans la base (ﬁ ; R)

Exercice11 : Dans une figure

Besoin de plus d’entrainement?

ABCD est un parallélogramme de
centre O, et les points I, ], K et

L sont les milieux respectifs des
cotés [AB],[BC],[CD] et [DA]

Méme figure

Donner les décompositions
des vecteurs KA et BL dansla
base (ﬁ, ]T‘)

. - B
Donner les décompositions

des vecteurs IL et CO dans la base (ﬁ; ﬁ)




Corrections Savoir Vps. 1

Corrigé Exercice1

a.
1) a AB=v(e—X)?+ (Ya—ya? =\(O—(B)P+(2-1) - T
AB=+/52+ (—3)2=+/34 — X
JC=~[(4-0)2+(6-1)2=1/16 + 25 =~[41 R
.
) ~
S XB;XD XS:O-;ZZ1 . ~ .
b. S milieude [BD] & ety & 24 L
yS_LLz Ys= 5 =-3 -t >
S(1;-3)
b. AB =/(Xg —Xa)® + (Y — Ya)?
c. Soit M le centre du cercle de diametre [CA] on a AB =+/(—1 -3)2 + (2 7)2
XM:—5;4:_% L AB=1[16 + 25 =+[41
1467 M(-5i5) AC=+/(7 -3+ 2Ty
ym=">5"=7 AC =+/16 + 25
_CA_1 1 AC =+/41
et R= 2 - E\/(A' *op+(6-1p = d\/l% On a donc AB = AC. On en déduit
que ABC est isocele en A.
Ona: Xe= =(a +Xg) =t =1
2) a. DE =~/(Xe — Xp)? + (Ve — Yp)? =+/(-4 -2)? + (-1 -3)? ¢. Ona: Xe=5(Xa*xe) =5~ =
=+/(—6)2 + (—4)2 = 7+2 9
DE =/(-6)" + (-4 =152 etyE—Z(YA"'YB)—— 2
EF=+/82+12=1/65 et FD=+/(-2)2+32=1/13 9
OnadoncE(l;E )
b.Ona EF? =65 et DE?2+ FD2=52 + 13 = 65.
Donc EF?2 = DE? + FD?, d’apres la réciproque du théoreme de d. Ona:D(-5:7).
Pythagore, le triangle DEF est rectangle en D.
c. Théoréme : Le centre du cercle circonscrit d’un triangle rectangle €. Ecest If mi“e; .clles‘dia'ga\og;:;s [AB]
est le milieu de son hypoténuse. Le centre du cercle circonscrit au Zt [CD], le ql:ﬁ,l AL =
triangle rectangle DEF est donc le milieu de [EF] oncun parafielogramme

_Xe + Xe _—4+4
=" =" =0 1
Soit M le milieu de [EF], on a _jfE+}!F® 1+0 = M(O;—E)

- __1
yM_ 2 yM_ 2 2



Corrigé Exercice 2

— .o - Iy
D u@im0; viEi2) s wizi0; Na. U(5:7) et V(05
. _— 3
a(-3;,-6) et b (=2; 5) b. Vos vecteurs peuvent partir d’oli vous
A voulez dans le repére, il n’y a que le
2) = déplacement qui compge.
< ="
A
1 4 O .
ol 1 -
N\
\
p (P50 )= (Ty) e o (7 5)=(75) s ()= (74 )=(7)
3)a.AD( 51 )=l 3) ¢t CB 43)7 7 2)a.CB vo—ve) =\ 245 )= 7
_ —4—(—1)) (—3) _,( 0-3 ) (—3)
b.BA( ) E et DC| o (o )= (XN+5)_*>(2) {x+5=2
L fi 5 3-(-2) 5 b. BN w2)=ACs) =1y 2=6
= BA et DC sont égaux x=-3
S y=8 Donc N(-3; 8)
N Xp—XG)_(Xp—4) —»(XF—XH)_(ZI-)
4 a. Gp(yp—ye “yp—2)8 HF (e y )= (s
SN XGP = XHF {Xp—4:4 {Xp:4+4:8
= - . = .
GP=HF {YGP:)/HF(:} Yp—2=5 And Yp=5+2=7 P(8;7)
— —1—X|_) (10)
b. LF(SyL et HK 3 )
— XLE = XHK {—1—x|_=10 {—XL:10+1211 {xLz—ll )
LF =HK & {yL?:y.TK S5 y =3 y=35=38 © |y =g — LC1:9
Corrigé Exercice 3
1)a. A
b. A (-2;-2,5) D__ ¢S ¢
L(0;-2,5) J:
B (6;-2,5) NL 1,y vy >
P (6;0) ot P
C(6;:2,5) P
N (-2:0) LT B
N
1
2) a. 1 A B C b4 (-235) B(-2;0) ¢ (0;0)
. — .1 . -1
b.Ff(0,0) G(Z,O) D(O,E) E(2;0) F(Z,E)
F(3:-1) E@ -1 _n D . | G@2;1) H(@;1) M(;0)
1 +1 [
B(3:1)  A@©; 1 G
e E




Corrigé Exercice 4

Corrigé Exercice 5

a. KL+ LM = KM
b.FE + BL = FL
c. AD + G] = AG
d. ML + DB = MJ

e.2HG = HF
f. 2AF = CM
g.3fj=ﬁ
h. FB + 2EG

1) a.—d = (0;3) ; 3 = (9;15) ; —2¥ = (2; -8) ; §W= (1; -3)

2
-6

0

b. 7 =2 B

)~ (

)=(

4
—12

440
—12+3

)+ (3)=(

2)a) DC(4; 5) donc —DC = (—4; —5) = CD

b) AC(5; —6) donc 3AC = (15; —18)

¢) CB(—2; —6) donc ~CB = (—1; —3)

d)EZ<_3 )etC—D’(_4) donc ~BA = (_1>et —5CD = (20> = Donc ~BA—5CD = (19)
—-12 3 4 25 3 21

Corrigé Exercice 6

)

4
-9

()

1.b) BC =\/(xc —Xe)> + (Yc—Ye)* =+/(-6)2+(-8)> =+/100 =10
c) BC2=100 et AC2=(-3)2+(-9)2=90

AB2=32+(-1)2=10 < AB2+BC2=100=BCz?
D’apres la réciproque du them de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A

Xg + Xc
9E| oy |=(3)
2
20 am (5 ) =175
c) —ZU’(__%) Donc AM =-2Uu @(
e (7,

x+1
y—4

)=(

—6
-8

) e

) = (__68) Donc AM =BC et AMCB est un parallélogramme

{

X+1=-6
y—-4=-8

Et comme ABC est rectangle en A = AMCB est un rectangle

0

B = (") =
2@
#=2(55) ()= (

11
=)
22 -2
—-14-6

=

s MeT;

y:_




Corrections Savoir Vps. 2

Corrigé Exercice 7

1)a) AG + GT = AT
b) TR + AT = AR
c) TU—-UO =TU +0U onne peut rien faire

d) RE — ME = RE + EM = RM

e) 5TU + UT = ATU + +TU + UT = ATU + TT = 4TU

f) 240 + 20P = 2(40 + OP) = 24P

g) 3FM — MD = 3FM + DM onne peut rien faire

h) 2DH + 5HR = 2DH + 2HR + 3HR = 2DR + 3HR

2)a)i. FM + MA ii. —OM — MG

b)i. —3K0 = 30K = 304 + 34K
ii. BA+AM + CA + AM = BA + CA + 2AM

iii. CA+ AU — CA — AP = AU — AP

Corrigé Exercice 8

—_

1)a)i+ TR = AR < i = AR +RT = AT

b) i—ZE =ER & #=ER +ZE =ZR
2)a) © 2AM =AC+BA=BC & m=§37

b) & MA =—4AC+AB < AM = 4AC— AB
c)< AM = —CA+ 2BC + 3CA < AM = 2BC + 2CA

_ —

& AM = 2BA = —24B

iii. SHM + SMU

1)a) —RF + RC = FR+ RC = FC
b) AR+RA=44=0
c) KL — LM = KL + ML on ne peut rien faire
d) -JP-PZ=—-JZ=12]
e) 20H + HG = OH + OH + HG = OH + 0G
f) 4FC — 4FD = 4FC + 4DF = 4DC
g) 3AM — 2MB = 34M + 2BM

on ne peut rien faire
h) 34R — TR + 2RT = 34R + RT + 2RT

= 34R + 3RT = 3AT

2)a)i. 24P + 2PC ii.2BP + =PI
iii. FP+PX+ RP +PX = FP + RP + 2PX
b)i. VB + BA —3TB — 3BA

=VB - 3TB — 2BA
ii. GB + BA—GB +3GE +3BC

= BA + 3GB + 3BC

1)a) i+ TE=0 < #=-TE =ET

b) 21 + 6RM = 6TM < 2i = 6TM + 6MR

& 2u=6TR < u=3TR

2) a) §m+2§1’=6 & MA=—6BA
& AM = —6AB

b) © AM = 3AC — AB — AC
& AM =24C+BA < AM =-2CA+BA

¢)3MA +3AB +3BA—AC =CA
& 3MA-AC=CA & —34AM = CA + AC

—_—

o -3AM=0< AM=0




Corrigé Exercice 9

— _  —

1) a) 3BG — 4AG =0 < BG — 4AB —
3—)

BG = 44B <

=4

b) GA+GE —GC =AE —BC +CA
GB+BA+GB—GB—BC=A4B —BC +CA
GB=A4B—-BC+CA—-BA+BC

GB =2AB +CA=AB +AB +CA = 4B + CB
& BG=BA+BC

=
=

=4

¢) GC — 24B = 4G + 2BC

& GB+BC —2AB = AB + BG + 2BC

& 2GB = 34B + BC & 2BG = 3BA — BC
[=—3 BG_EBA_EBC

a)AM + BM = 24B
&AM + BA + AM = 2AB

& 2AM = 34B @ngﬁ

b)AM + 2BM — CM =0

—_—

&AM +2BA+2AM — CA—AM =0
& 24M = CA + 24B @Zﬁz—%ﬁ+ﬁ

c) 2MA + MB — 3CM = 24B

& 2MA+ MA + AB — 3CA — 3AM = 24B
& 6MA =2AB — AB + 3CA

& 6AM = —AB + 3AC

o Zﬁz—%ﬁ+%A—C’

2)a) 4B + 2AC =0 & AB +2AB + 2BC =0 & 34B = 2B < AB =-CB

_  —

b) GA+GB+GC =0 © GA+GA+AB+GA+AC=0 & 3GA=—-A4B —AC

=l 1— 1—
< GA= _EAB _EAC

Corrections Savoir Vps. 3

Corrigé Exercice 10

D
(o d
Q
Il
w
~1

8|

et 2
2)a. T = —AB + 54C et WzZﬁ—gﬁ
1 -2

b. (", o)
et M_T’=35+3m_ﬁzgm_w_d:(_34)

) ; ﬁz—Zmz(

2
3

etf§=ﬁ+_/l_§=(

3) aﬁ(
3
1

().
2 0

)+(5)=(3

)

—

b. AB

), SR =54+ 4K = 4R — 75 = ~248 - SAC =

1) a.ui=—-2d+3b
k=-2(-2d+3b) =3d - 4b
b. @(73) et sw=7i-37=(",)

0
()

7D = 240 +20C — 04 = —304 + 20C
ZD = (-3;2)

(

~5)



Corrigé Exercice 11

IL=TA + AL

Comme [ et L sont les milieux de [AB] et de [AD], on a:
174 =%ﬁ+%ﬁ = —%ﬁ+%ﬁ donc ﬁ(—% ,%)
CO =CK+KO

comme O est le milieu de [CA] on a CK = %ﬁ

On a de méme O milieude [KI]ona KO = %m = %m
Donc ﬁ:%ﬁ+§ﬂ=%ﬁ’+§ﬂ+%ﬁ

OrCB = DA

D —~AB —>AD = —3AB — AD

KA =KD + DA
Comme K est le milieude [CD];ona
KD = 105 = 11
2 2
On a aussi DA = CB et comme J est le milieu de
[CB] alors DA = 2C] = —-2]C
On adonc
KA =2JL-2]JC et KA (E' —2)

—_— = = = —

BL=Bj+JL=JC+JL donc BL(1;1)




