GCorrections Savoir Fi.3

Corrigé Fxercice 10

@) [*,f®dt = [ f©Odt+ [ f)dt =T+] =-2+3=1

b) [1,g®dt = [* g®)dt — [ g(t)dt =K —L=-1—-1=-2
O L(F®+g®)dt = [ f()dt+ [[gt)dt =] +L=3+1=4
d) [L,(f —g)®dt = [1, f(O)dt — [*, g(t)dt = —-2—(-2) =0
e)[*(4g —3f)()dt =4K -3 +]) =4x(-1)-3x1= -7

Corrigé Fxercice 11

t 0 1 400
1) a) Une exponentielle est toujours positive, 1—-t | + 0 -—
1
donce™ >0 =>f_1e‘x3dx>0 Int [ - 0 +
b) Pourt >2,ona (1 —t)Int <0 donc f;(l—t)lntdt<0 1 - 0 =
c) A=16;x; = 3 et x, = —1 dusigne de a a I'extérieur des racines, donc négatif sur [—1; 3]
2
= Sur[0;2], x*—2x—3<0 donc [, (x*—2x-3)dx<0
2)a. x2<x © x?—x<0 Or, dapres le tableau de signe, zx —® 0 1 T
pour0 < x <1,onabien x2—x<0 X —X + 0 - 0 +
Alors pour0<x<1lona:x?<x & —x?>-x et
comme la fonction exponentielle est croissante, e > eX
.y e e s . 1 _ 1
Donc, avec la propriété de positivité de I'intégrale, on a bien fo e *dx > fo e * dx
2 3 2 3 1 1
b.Pourt € [0;1],ona t*>t°> & 1+t°=>21+t>>0 & ZS 3
1+t 1+t
On a alors, par positivité de I'intégrale flL dt < flL dt et 1 <]
»parp grae Jo 142 — Y70 1+4¢3 -
3) a. Dunepart. t >0 = t220 = 1+t2>1 & 0<1+1t2s1
Reste a démontrerque 1 — t? < v g On cherche le signe de la différence (méthode souvent efficace)
1 1-t2)(1+t?)-1  1+t2-t2-t*-1 —t*
1-—t2— = { JI+t7)~1 = <0 cart=>0
1+t2 1+t2 L 1+t2 1+t2
1—t?— <0 1-t*<— Conclusion:onabien,pourtouttE[O;l]:l—tzsigl
1+t2 1+t2 1+t2

b. On en déduit que fol(l —t3)dt <1< fol 1dt
1
t

or 101(1—t2)dt=[t——O:(1—§)—(0)=§ et [[1de=1-0=1 = Donc -<I<1
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