
Savoir Sd. 2 : Factorisation et forme canonique 
 

Entraînement n°1 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝐴(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 2 𝐵(𝑥) = 2𝑥2 + 1 − 4𝑥 𝐶(𝑎) = 3𝑎2 − 𝑎 + 4  𝐷(𝑥) = −1 + 𝑥2 
 
 

2) a. Simplifier : 𝑄(𝑥) =
−2𝑥2 + 4𝑥 + 6

−3𝑥2 + 9𝑥
        b. Factoriser : 𝑃(𝑥) = 3𝑥3 − 10𝑥2 + 3𝑥 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝐸(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 − 3 𝐹(𝑡) = 4𝑡2 − 𝑡 + 1 

 
 
 

Entraînement n°2 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝐺(𝑥) =
𝑥2

2
+ 𝑥 − 4 𝐻(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 + 2 𝐼(𝑥) = 8𝑥2 − 4𝑥  𝐽(𝑡) = −4𝑡2 + 4𝑡 − 1 

 
 

2) a. Simplifier : 𝐾(𝑥) =
−3𝑥2 − 3𝑥

2𝑥2 − 5𝑥 + 3
    b. Factoriser : 𝐿(𝑡) = 2𝑡2 − 6𝑡 + 4 − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3) 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝑀(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 + 10 𝑁(𝑥) = −3𝑥2 + 4𝑥 − 3 

 
 
 

Entraînement n°3 
 
1) Factoriser les expressions suivantes : 
 

𝑃(𝑥) = 3𝑥2 − 30𝑥 + 63 𝑅(𝑥) = −9𝑥2 + 16 𝑆(𝑛) = −3𝑛2 + 4𝑛 − 1 𝑇(𝑥) = 𝑥2 − 3(−2𝑥 − 3) 
 
 

2) a. Simplifier : 𝑈(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 − 21

𝑥2 − 7𝑥 + 12
        b. Factoriser : 𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2𝑥2 + 11𝑥 + 6 

 
 
3) Mettre sous forme canonique : 𝑊(𝑥) = −2𝑥2 + 8𝑥 𝑍(𝑡) = 8𝑡2 − 24𝑡 + 17 

  



Corrigé  Savoir Sd. 2  
 

Corrigé Entraînement n°1 
1)  

𝐴(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 2     avec  Δ = 1 + 8 = 9   

𝑥1 =
−1−3

2
= −2    et 𝑥2 =

−1+3

2
= 1 

 

𝐴(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = (𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)  

𝐵(𝑥) = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1Avec  Δ = 16 − 8 = 8  

𝑥1 =
4−√8

4
= 1 −

2√2

4
= 1 −

√2

2
    et 𝑥2 = 1 +

√2

2
 

 

𝐵(𝑥) = 𝟐 (𝒙 − 𝟏 +
√𝟐

𝟐
) (𝒙 − 𝟏 −

√𝟐

𝟐
)  

 
 

𝐶(𝑎) = 3𝑎2 − 𝑎 + 4    avec  Δ = 1 − 48 = −47  
 

Pas de factorisation possible 
 

𝐷(𝑥) = −1 + 𝑥2 = 𝑥2 − 1  
Factorisation directe avec un 𝑎2 − 𝑏2 
 𝐷(𝑥) = (𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏) 

 

2) a.  
𝑄(𝑥) =

−2𝑥2 + 4𝑥 + 6

−3𝑥2 + 9𝑥
 

Pour  −2𝑥2 + 4𝑥 + 6 ∶   Δ = 64,  
on a  𝑥1 = −1  et  𝑥2 = 3 
Et −3𝑥2 + 9𝑥 = −3𝑥(𝑥 − 3) 
Donc  

𝑄(𝑥) =
−2(𝑥 + 1)(𝑥 − 3)

−3𝑥(𝑥 − 3)
=

𝟐(𝒙 + 𝟏)

𝟑𝒙
 

b.  𝑃(𝑥) = 3𝑥3 − 10𝑥2 + 3𝑥 = 𝑥(3𝑥2 − 10𝑥 + 3) 
Pour  3𝑥2 − 10𝑥 + 3 ∶    Δ = 64 

on a  𝑥1 = 3  et  𝑥2 =
1

3
 

Donc   𝑃(𝑥) = 𝑥 × 3(𝑥 − 3) (𝑥 +
1

3
) 

En redistribuant le 3 sur le dernier facteur :  
𝑃(𝑥) = 𝒙(𝒙 − 𝟑)(𝟑𝒙 + 𝟏) 

 
3)  𝐸(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 − 3 :  On a 𝑥0 =

6

2
= 3     et   𝐸(𝑥0) = 𝐸(3) = 9 − 18 − 3 = −12 

    Donc 𝐸(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝐸(𝑥0) = (𝒙 − 𝟑)𝟐 − 𝟏𝟐 
 

𝐹(𝑡) = 4𝑡2 − 𝑡 + 1  :  On a 𝑡0 =
1

8
     et   𝐹(𝑡0) = 𝐹 (

1

8
) = 4 ×

1

64
−

1

8
+ 1 =

1

16
−

2

16
+

16

16
=

15

16
 

    Donc 𝐹(𝑡) = 𝟒 (𝒕 −
𝟏

𝟖
)

𝟐
+

𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

 
 

Corrigé Entraînement n°2 
1)  

𝐺(𝑥) =
𝑥2

2
+ 𝑥 − 4     

avec  Δ = 9   ⇒  𝑥1 = 2    et 𝑥2 = −4 
 

𝐺(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) =
𝟏

𝟐
(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟒)  

𝐻(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 + 2    Avec  Δ = −20  
Pas de factorisation possible 

 
 

𝐼(𝑥) = 8𝑥2 − 4𝑥 = 𝟒𝒙(𝟐𝒙 − 𝟏)      
Factorisation directe  

𝐽(𝑡) = −4𝑡2 + 4𝑡 − 1   avec  Δ = 0  et 𝑡0 =
−4

−8
=

1

2
 

 

𝐽(𝑡) = 𝑎(𝑡 − 𝑡0)2 = −𝟒 (𝒕 −
𝟏

𝟐
)

𝟐
  

 
2) a.  

𝐾(𝑥) =
−3𝑥2 − 3𝑥

2𝑥2 − 5𝑥 + 3
 

on a  −3𝑥2 − 3𝑥 = −3𝑥(𝑥 + 1) 

Pour  2𝑥2 − 5𝑥 + 3 ∶   Δ = 1, 𝑥1 =
3

2
  et  𝑥2 = 1 

Donc  𝐾(𝑥) =
−3𝑥(𝑥+1)

2(𝑥−
3

2
)(𝑥−1)

   Non simplifiable 

b.  𝐿(𝑡) = 2𝑡2 − 6𝑡 + 4 − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3) 
Pour  2𝑡2 − 6𝑡 + 4 ∶    Δ = 4 
on a  𝑡1 = 2  et  𝑡2 = 1 
𝐿(𝑡) = 2(𝑡 − 2)(𝑡 − 1) − (𝑡 − 2)(𝑡 + 3)  
𝐿(𝑡) = (𝑡 − 2)⦗2(𝑡 − 1) − (𝑡 + 3) 
𝐿(𝑡) = (𝑡 − 2)(2𝑡 − 2 − 𝑡 − 3) 
𝐿(𝑡) = (𝒕 − 𝟐)(𝒕 − 𝟓)  



3)  𝑀(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 + 10:  On a 𝑥0 =
4

−2
= −2     et   𝑀(𝑥0) = 𝑀(−2) = −4 − 4 × (−2) + 10 = 14 

    Donc 𝑀(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝑀(𝑥0) = −(𝒙 + 𝟐)𝟐 + 𝟏𝟒 
 
𝑁(𝑥) = −3𝑥2 + 4𝑥 − 3    :   

On a 𝑥0 =
−4

−6
=

2

3
     et   𝑁(𝑥0) = 𝑁 (

2

3
) = −3 ×

4

9
+ 4 ×

2

3
− 3 = −

12

9
+

24

9
−

27

9
= −

15

9
= −

5

3
 

Donc 𝑁(𝑥) = −𝟑 (𝒙 −
𝟐

𝟑
)

𝟐
−

𝟓

𝟑
 

 
 
 

Corrigé Entraînement n°3 
1)  

𝑃(𝑥) = 3𝑥2 − 30𝑥 + 63  avec  Δ = 144    
⇒  𝑥1 = 7    et 𝑥2 = 3 
 

𝑃(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) = 𝟑(𝒙 − 𝟕)(𝒙 − 𝟑)  

𝑅(𝑥) = −9𝑥2 + 16 = 16 − 9𝑥2     
Factorisation directe  en 𝑎2 − 𝑏2 
𝑹(𝒙) = (𝟒 − 𝟑𝒙)(𝟒 + 𝟑𝒙)  

 
 

𝑆(𝑛) = −3𝑛2 + 4𝑛 − 1   avec  Δ = 4    

⇒  𝑛1 =
1

3
    et 𝑛2 = 1 

𝑆(𝑛) = −𝟑 (𝒏 −
𝟏

𝟑
) (𝒏 − 𝟏) = (−3𝑛 + 1)(𝑛 − 1)  

𝑇(𝑥) = 𝑥2 − 3(−2𝑥 − 3) = 𝑥2 + 6𝑥 + 9  
avec  Δ = 0  et 𝑥0 = −3 
 

𝑇(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 = (𝒙 + 𝟑)𝟐  

 
2) 
a.  𝑈(𝑥) =

𝑥2 + 4𝑥 − 21

𝑥2 − 7𝑥 + 12
 

Pour  𝑥2 + 4𝑥 − 21 ∶ Δ = 100, 𝑥1 = 3  et  𝑥2 = −7 
Pour  𝑥2 − 7𝑥 + 12 ∶   Δ = 1, 𝑥1 = 4  et  𝑥2 = 3 
Donc   

𝑈(𝑥) =
(𝑥 − 3)(𝑥 + 7)

(𝑥 − 4)(𝑥 − 3)
=

𝒙 + 𝟕

𝒙 − 𝟒
 

b.  𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2𝑥2 + 11𝑥 + 6 
Pour −2𝑥2 + 11𝑥 + 6 ∶    Δ = 169 

on a  𝑥1 = −
1

2
  et  𝑥2 = 6 

 𝑉(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 6) − 2 (𝑥 +
1

2
) (𝑥 − 6)  

𝑉(𝑥) = (𝑥 − 6)⦗2𝑥 − 2 (𝑥 +
1

2
)⦘  

𝑉(𝑥) = (𝑥 − 6)(2𝑥 − 2𝑥 − 1)  
𝑉(𝑥) = −(𝑥 − 6) = −𝒙 + 𝟔  

 

3)   𝑊(𝑥) = −2𝑥2 + 8𝑥  :  On a 𝑥0 =
−8

−4
= 2     et   𝑊(𝑥0) = 𝑊(2) = −2 × 4 + 8 × 2 = 8 

    Donc 𝑊(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥0)2 + 𝑊(𝑥0) = −𝟐(𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟖 
 
𝑍(𝑡) = 8𝑡2 − 24𝑡 + 17  :   

On a 𝑡0 =
24

16
=

3

2
     et   𝑍(𝑡0) = 𝑍 (

3

2
) = 8 ×

9

4
− 24 ×

3

2
+ 17 = 18 − 36 + 17 = −1 

Donc 𝑍(𝑡) = 𝟖 (𝒕 −
𝟑

𝟐
)

𝟐
− 𝟏 

 

 


