Corrigé métropole 1 - Juin 2024

\ Corrigé Exercice 1

1. Affirmation 1: VRAIE

lim 5xe™ = lim S—x et par limites comparées, onaalors lim f(x) = lim 5xe™ =0
X—>+00 X—>+00 X—>+00 X—>+00

Donc la droite d’équation y = 0, c’est-a-dire I'axe des abscisses, est bien asymptote a la courbe (.

Affirmation 2 : VRAIE
Onaf'(x) =5 +5x(—e ™) =(5—-5x)e™
Alors: y'+y=(5—-5x)e ™ + 5xe ™ = (5 —5x + 5x)e™ =57~

2. Affirmation 3 : FAUX

Ici il faut trouver un contre-exemple pour prouver que c’est faux

Par exemple: u, = —1 —% ;=D etw, =1 +%

Onabien —1—=< (D" < 1+ donc U, <v, <w, avec limu, =—-1et limw, =1
n n n-+o n-+o

Mais par contre, la suite (v,,) n’a pas de limite.

Affirmation 4 : VRAIE
(u,) est croissante = u, = u, et (w,) est décroissante donc w,, = w,
Onadonc uy<u, < v, <w, <w, etparconséquentu, < v, < w,.

\ Corrigé Exercice 2

0,75
1. = 1 <

0.6 0,25
2.p(INS)=pl) xp,(S) =0,6x%x0,75 = 0,45 0.9
Il y a 45 % de chances que le client ait acheté sur internet et soit 0.3 M <
satisfait. 0,1
0,1 0,8
3.P(S) =pINS)+p(MNnS)+p(GNS) G <
=045+4+03%x09+0,1x%x08=0,45+0,27+ 0,08 =0,8. 0,2
ps(l) = (’(’;f) %2 - 10,5625

Si le client est satisfait, alors il y a environ 56,3 % de chances qu’il ait acheté sur internet.

5. a. Il s’agit de la répétition de 30 expériences de Bernoulli, toutes identiques et indépendantes, de
probabilité de succes de 0,8 : X suit une loi binomiale de parametresn = 30etp =0, 8.

b.p(X >25)=1—-p(X <24) =0,428

Il y a environ 43% de chances qu’au moins 25 clients soient satisfaits
6. Qu’« au moins un client ne soit pas satisfait » est '’événement contraire de « tous les clients sont
satisfaits »



On cherche la probabilité 1 — p(X =n) = 1 — (Z) x 0,8" x 0,2"" = 1 — 0,8"

Oncherchentelque: 1—p(X=n)=>099 & 1-08">099 < 08" <0,01
In0,01

< In(0,8") <In0,01 & nln08<In0,01 o n=> s carin0,8 <0
Ona 1;(:),(;1 ~ 20,6 et n est un entier,donc=>n = 21

Il faut interroger au moins 21 clients pour avoir 99% de chance d’en avoir au moins 1 insatisfait

7.a. E(T)=E(T)) +E(T,) =4+3=7
Les évenements T; et T, sont indépendants, donc V(T) = V(T,) + V(T,) =3

b.Onveut 5<T<9 & 4<T<10 AvecE =70onaFE—-3=4etE+3=10
OnaP(5<T<9)=P(T-7|<3)
On applique I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev P(|X — E| = 6) Sé pourd =3
Donc P(|IT — 7| = 3) S:—z
OnaP(IT—=7|<3)=1-P(T—=7|=3) et P(IT = 7| <3)21—§
OnabienP(SSTS9)2§

Il y a au moins 2 chances sur 3 que le client regoive son téléviseur entre 5 et 9 jours apres sa
commande.

\ Corrigé Exercice 3

5
1. a. Le plan (CAD) a pour vecteurs directeurs CA ( 5 ) et DA
-10
n.CA=5-5+0=0et . DA=5-5+0=0
Le vecteur n; est orthogonal aux 2 vecteurs directeurs du plan (CAD) : c’est bien un vecteur normal
du plan.

N U1 Ul

b. Le plan (CAD) a une équation cartésienne du type 1x — 1y + 0z +d = 0 et comme C € (CAD),
onax;—y,+d=0ed=0
donc le plan (CAD) a bien pour équation cartésienne: x —y = 0.

2. a.Si H est le point d’intersectionde D et (CAD)ona xy—yy =0 < 2¢— (5 - gt) =0
5 5

xH:EX1:E

10, 5= = — 5 5
© St=5=0e5t=5e t=1 alors yp=5--x1="
zy =0

. . e . 5 5
On a bien pour coordonnées du point d’intersection : H (E;E; 0)

. . 5 5 5
b. La droite D a pour vecteur directeur U (E; - 0) etonau = En_l’.

Donc D est orthogonale au plan (CAD) et le coupe au point H
De plus, la droite D passe par le point de coordonnées (0; 5; 0) c’est-a-dire B € D
Donc le point H est bien le projeté orthogonal de B sur le plan (CAD)



3. a. (BH) est orthogonale au plan (CAD), donc a toute droite du plan, en particulier a la droite (HA)
Donc que le triangle ABH est bien rectangle en H

(Vous pouvez aussi calculer ﬁﬁ)

AHXBH 5 2 5 2 25 25 5
b Ay = 222 avec at = (E-5) + (2-5) + 0- 02 = [ErE=Ev2
_ (s 2 (5 2 , _ [25 25 _s
et BH—\/(E—O) +(5—5) +00-02= [2+E=2y2

1(5 2 50 25
Ausm =3 (3V2) =5 =2 cam

4. a. Il s’agit de démontrer que (CO)_L (ABH) et que O € (ABH)
De fagon évidement, le plan (ABH) a pour équation cartésienne z = 0 donc O € (ABH)

De plus,ona OC.AB =0X (=5)+0Xx0+10x0=0
et OC.AH = 0 x (— g) + 0 X (— g) +10x0=0 doncOC est orthogonal au plan (ABH)
(CO) est bien la hauteur du tétraédre ABCH issue de C

OCXu‘l(ABH) 25 125

b. vABCH - X 10 X —_— T

5. La distance d du point H au plan (ABC) est la hauteur issue de H du tétraedre ABCH

dXA
Onadonc Vygcy = %
Or, si ABC est rectangle en B, ona Apc) = ABxBe 1 XV25+0+4+0x+0+ 25+ 100 = %g
Donc Vypey = ﬂ— X d et on sait de la question precedente que Vypey = %
25v5 125 _ 125 _ 5
Donc—xd—T S d= R =5

La distance d du point H au plan (ABC) est de V5
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Partie A
lir(§1+x —2=-2
x— . . _
1.a.0na lir£1+ Inx = —co doncpar somme de limites, ,}L%Lﬂx) =—o0
xX—
lirp xX—2 =400
X—+ 00 . . . _
Ona { lim Inx = 400 donc par somme de limites, xl_1)r+noo f(x) =+
xX—>+o0
LeN 1.1 _ 1 2x+41
L ob.f(x)=1+:x-=1+—=22 cQfD
c.
X 0 400
2x +1 +
2x 0 +
f'(x) 0 +
f(x) Il e A




d. On 3 f”(x) _ 2x2x—(2x+1)x2 _ 4x—4x—2 _ 2 _ 1

(2x)2 4x2 4x2 2x2
On a donc f"' qui est strictement négative sur ]0; +oo[ : la fonction f est concave sur ]0; +oo[

2.a. Onaf(1) = 1—2+%1n1 =—1etf(2)=2 —2+%1n2 =§1n2
f est continue et strictement croissante sur [1; 2] etona f(1) < 0 < f(2).

D’apres le corollaire du théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = 0 admet une unique
solution dans [1; 2]

b. On a alors:

X 0 a 400

fG) 1l = 0 +

c. fla)=0¢e a—2+%lna=0 @glna=—a+2 & In(a) =2(—a+2) CQFD

Partie B
1.g’(x)=—§><2x+1 —iXlenx—ix2x§:—£x+1 —%xlnx—ix=—2x+1 —%xlnx
Ona f(i)=%—2+%ln(i)=i—2—§lnx

1

Donc xf G) = x(;— 2 —%lnx) =§— 2x —%xlnx =1- 2x—§xlnx = g'(x) CQFD

e 1 : < L1
2.a.Pourunx > 0 linégalité x < - revient, en passant a l'inverse, a - >a

Or,pourX > a,ona f(X) >0 doncf(i) >0

1

1 7 1 1 7 1 X 0 2 1

b. g(g)——@+;+mlna etg(l)——g+1—§. f(i) | ) B

Partie C x 0 + | +

g | Il + 0 -

1. g(x)—y=—£x2+x —ilenx—£x2+x (l)

_ 1o, g |11 A I\ v
4 8

On a pour tout x €]0; 1] a la fois _Tlxz <0etlnx<0
donc, par produit: g(x) —y =0 et g(x) =2y = Lacourbe C, est au dessus de la parabole P

3 1 ., . .
b. On pose u’ = x’etv =Inx,etdoncona: u= x? etv' = < Par intégration par partie :

1 2\nx dx = x3l 1_ 1x3 ld _13l 1_(%)31 1\ 1x2d
foxnxdx = [Tin], - {5 x Zdx =TIn1—"-In () - i Fdx

=0 +L31n(a) — [X—:E = %ln(a) — (g—@> = %ln(a) —1+%

3a 3a

Commeonaln(a) =202 —-a):

1 3 a3 1 6(2—a)-a3+1 12—-6a—-a3+1
fix*Inxdx=—22-a)—S+—== - - .
a 9a 9a 9x 9 9a
; 1 —a®-6a+13
Etonabien: [i x?Inxdx = =
a

2. A= [i(g(x)—y)dx = ff—gxz +x —ixz lnx—(—£x2+x) dx = ff—ixz In x dx

-a®-6a+13 _ a3+6a-13
9a3 36a3

1,1 1
A=—>[i x*Inxdx = —-X
47 4



