Savoir Sag. 3: Arithmétiques et géométriques - Récurrence

Exercice 14 : Relation de récurrence

1) Donner dans chaque cas la relation de récurrence qui
lie le terme de rang n au terme derangn + 1

a. La suite (u,) est arithmétique de raison 5
b. La suite (I;,) est géométrique de raison 7

. , fas . 2
c. La suite (v,,) est géométrique de raison S

d. La suite (y,,) est arithmétique de raison —12

2) Donner dans chaque cas la relation de récurrence qui
lie leterme derangn — 1 au terme derangn

a. La suite (a,) est géométrique de raison —3
b. La suite (b,,) est arithmétique de raison 27

c. La suite (C,,) est arithmétique de raison %

d. La suite (6,,) est géométrique de raison 1,04

3) Attention aux formulation des consignes

Besoin de plus d’entrainement?

1) Donner la relation de récurrence qui lie le
terme de rang n au terme de rangn + 1

a. La suite (u,) est arithmétique de raison —230
b. La suite (w,,) est géométrique de raison 1,015

2) Donner la relation de récurrence qui lie le
terme derangn — 1 au terme derangn

a. La suite (D,,) est géométrique de raison —15
b. La suite (c,,) est arithmétique de raison 4

3) a. La suite t est arithmétique de raison —110.
Exprimer t,,,1 en fonction de ¢,

b. La suite (S, ) est géométrique de raison %
Exprimer S,,.1 en fonction de S,

a. La suite (g, ) est géométrique de raison 4. Exprimer g, en fonction de g,

b. La suite (H,,) est arithmétique de raison —4. Exprimer H, 4 en fonction de H,

c. La suite (R,) est une suite arithmétique de raison 36. Exprimer R,, en fonction de R,_4
d. La suite (s,) est une suite géométrique de raison 7,6. Exprimer s,, en fonction de s,,_4

Exercice 15 : Calculs de termes

a. La suite (a,) est arithmétique de raison 16 et de
premier terme a, = 2. Calculer aq, a, et a,.

b. La suite (b,) est géométrique de raison % et de premier

terme b; = 2 500. Calculer b,, b; et b,.

Besoin de plus d’entrainement ?

a. La suite (u,) est arithmétique de raison —5 et
. 8
de premier terme uy = > Calculer u et ug

. o .3
b. La suite (w,,) est géométrique de raison S et de
premier terme w, = 7. Calculer w; et w;

c. La suite (C,,) est géométrique de raison —3 et de premier terme C, = 6. Calculer C;, C; et C,.

d. La suite (A,,) est arithmétique de raison —6 et de premier terme A; = 10. Calculer A,, Az et A,.

Exercice 16 : Contextes (1)

1) D’apreés I'INSEE, I'espérance de vie a la naissance est passée pour les hommes de 59,9 ans en 1946 a 78,5
ans en 2012. On se propose ici de modéliser I’évolution de I'espérance de vie pour les hommes par la suite
arithmétique (U,,) de premier terme U, = 59,9 et de raison r = 0,25.

a. Calculer U; et U, qui correspondent aux années 1947et 1948.

b. Donner U, 44 en fonction de U,

c. Quelle espérance de vie a la naissance les hommes avaient-ils en 1952 ?




2) Le salaire mensuel de Justine est de 1 600 € en 2014. Son contrat d’embauche stipule que son salaire
mensuel augmente chaque année. On note S, le salaire mensuel (en euro) de Justine en 2014 et on note

S, son salaire mensuel (en euro) pour I'année 2014 + n. D’aprés le contrat d’embauche, la suite (S,,) est une
suite géométrique de raison 1,1.

a. Exprimer S,, .1 en fonction de S,
b. Calculer S; et S, et interpréter dans le contexte.
c. Quel sera le salaire de Justine, arrondi a I’euro pres, en 2020 ?

3) On modélise I’évolution du prix du m? d’un appartement neuf en France métropolitaine : on part d’un prix
de 4 200 € en 2014 et on applique une augmentation annuelle de 5,2 % a partir de cette date.

On définit la suite (u,) ol u, représente la valeur estimée, selon ce modele, du prix du m? d’'un appartement
neuf I'année (2014 + n). Ainsi uy = 4 200 correspond au prix du m? d’un appartement neuf en 2014.

a. Quel sera le prix au m? d’un appartement neuf en 2015 ?

b. Quelle est la nature de la suite (u,) ? Préciser le premier terme et la raison.
c. Exprimer u,, .4 en fonction de u,,

d. Calculer us et interpréter le résultat dans le contexte.

4) André a décidé de placer 1 000 € sur un compte en banque le 1 janvier 2018, et d’y verser 200 € tous les
1°" du mois. On note C,, le capital acquis sur le compte n mois aprés le 1 janvier 2018.

a. Déterminer C et C;

b. Justifier que la suite (C,,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le 1*' terme.
c. Exprimer C,, 441 en fonction de C,,.

d. Déterminer le capital acquis sur le compte au 1°" mai 2018.

5) Une entreprise souhaite, par diverses incitations, diminuer de 5 % par an le pourcentage de ceux qui
viennent travailler en voiture. On note V;, le pourcentage de ces employés en 2016 et pour tout entier n, V,, le
pourcentage espéré I'lannée (2016 + n).OnaV, = 81,6

a. Calculer V3, puis V,, et interpréter dans le contexte

b. Déterminer la nature de cette suite puis exprimer V,,,4 en fonction de 1},.

6) Entre le taux de croissance naturel et le braconnage, on estime que la population d’éléphants d’Afrique
diminue de 28 000 individus par an. Pour tout entier naturel n, on note E,, |'effectif de cette population pour
I'année 2013 + n. La population totale d’éléphants d’Afrique était estimée a 470 000 individus en 2013.

a. Calculer le nombre d’éléphants d’Afrique en 2014.
b. Donner la nature de la suite (E,,) et en préciser le premier terme et la raison.
c. Exprimer E,, en fonction de E,,_;.

Exercice 17 : Identifier

Parmi les suites suivantes, lesquelles sont des suites arithmétiques ou géométriques ?
Donner alors leur nature et leur raison

1

Uptr = Up + ) Upt1 = =30y dp+1 = dn Yni1 =2+ Yn Wni1 = 3wy — 1
Cn Zt -1
A1 = 20y Zny1 = 2N+ 2y Cn+1 = 4 n+1 = “€n th = g
2 n ) ]
Pn+1 =5—Pn In+1 = — The1 = Tn — 3T Xns1 = (—2)"+x, Jn =Jn-1—4

In




Exercice 18 : Contextes (2)

e~ Niveau 1
1) On réalise avec des allumettes la construction ci-contre : /\ /\ Niveau 2
On souhaite la prolonger jusqu’au niveau 10 /\ /\/\ /\
. . Niveau 3
a) De combien d’allumettes sont formés les 4°™ et 5°™ niveaux ?
b) On définit une suite en notant u,, le nombre d’allumettes du /\ Etc...
n'*™ niveau.

Démontrer que la suite (u,),>1 est géométrique, et donner sa raison et son premier terme.

2) On réalise avec des allumettes la figure ci-contre : l

La 1° rangée est constituée de 3 allumettes, la 2°™ rangée de 7 allumettes, la (

3°" rangée de 11 allumettes... H H

a) De combien d’allumettes sont formées les 4°™ et 5°™ rangée ? ’II ﬂ) H ﬂ
ieme

b) On définit une suite en notant w;,, le nombre d’allumettes de lan~"" rangée.
Démontrer que la suite (W,,),»1 est arithmétique, et donner sa raison et son premier terme.




