Suites et intégrales - Propriétés utiles

1. Intégrale d’une suite de fonctions 1w, = ff fn(x) dx

Propriété des intégrales

b
* Upyq T Uy = f (fn+1(t) + fn(t)) dt

b
® Up41 —Up = j (fn+1(t) - fn(t)) dt

-Si fne1(®) — fn(t) = 0 alors par positivité de l'intégrale u,,1 —u, = 0 et (u,) est croissante

-Si fne1(®) — fn(t) < 0 alors par positivité de 'intégrale u,.; —u, < 0 et (u,) est décroissante

e Si g(t) < fn(t) < f(t) alors, par positivité de I'intégrale f:g(t) dt < u, < f: h(t) dt

Cas particulier: m < f,(t) <M = f;m dt < f:fn(t) dt < f;m dt > m(b—a) <u, <M(b—a)

Propriété des suites

* Si (uy) est croissante et u,, < M alors, d’aprés le théoréme des suites monotones bornées, (u,) est
convergente

* Si (u,) est décroissante et u,, > m alors, d’apreés le théoréme des suites monotones bornées, (u,) est
convergente

eSia,<u, <h,etque lim a, = lim b, = A alors, d’apres le théoréeme des gendarmes, lim u, = 4
n n n n n n

2. $uite d’intégrale d’une suite de fonctions I, = f; f(x) dx

Propriété des intégrales

n+1

e f(t)dt

n
-Sif(t) =0 sur[n;n+ 1] alors, par positivité de 'intégrale, I,,,q4 —I, =0 et (I,) est croissante

-Sif(t) <0 sur[n;n+ 1] alors par positivité, I,,q4 — I, < 0 et (l,) est décroissante
e Si g(t) < f(t) < h(t) alors, par positivité de I'intégrale f:g(t) dt< I, < f: h(t)dt

Cas particulier: m < f(t) <M = f:mdt < f:f(t) dt < f:mdt = mn—a) <u, <Mmn-a)



